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Presentacion e
Introduccion

Las guias ambientales sectoriales nacen de una iniciativa
concertada entre el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural y los gremios productivos, lo cual se formalizé mediante
la resolucién No. 1023 del 28 de julio de 2005. En la misma, el
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial de la
época promulgo las guias ambientales como instrumentos de
autogestion y autorregulacion, adoptando para ese fin guias
para los sectores: hidrocarburos, energético, agricola y pecuario,
industrial manufacturero, infraestructura y transporte, entre
otros sectores. Dentro del sector agropecuario, en ese ano se
promulgaron las guias para los sectores ganadero, avicola,
porcicola, camaronicultor, floricultor, de la cana de azucar,
palmero, bananero, arrocero, cerealista, algodonero, cafetero,
hortofruticola, papicultor y de plaguicidas. Luego se sumaron
las guias del sector panelero, el de plantas de sacrificio, mds
adelante en el ano de 2006 se ajustd y adiciond la guia para
el sector fiquero, en el 2007 se publicé la Guia Ambiental para
la Produccion Primaria de Caucho Natural y en el ano 2010 se
publicé la primera edicion de la guia ambiental para el cultivo
del cacao.

Actualmente, como resultado del trabajo conjunto entre Unién
Europea, la Agencia Italiana de Cooperacion para el Desarrollo

- AICS y la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), en el marco de la Asistencia
Técnica a las politicas de Desarrollo Rural y Desarrollo Sostenible
DRET II, en conjunto con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS y su Direccion de Asuntos Ambientales,
Sectoriales y Urbanos; y el Ministerio de Agricultura, se han
desarrollado las acciones necesarias para llevar a cabo la
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actualizacion de las guias ambientales sectoriales para los sectores cacao, papa,
hortofruticola (énfasis en pasifloras y aguacate), café y banano.

De acuerdo con la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (FAO), el aumento en la demanda mundial de alimentos y su comercio
pueden ser motores de crecimiento econémico para el pais. Sin embargo, Colombia
presenta en varios productos agropecuarios rendimientos inferiores a los de otros
paises de referencia, lo que resulta en una baja eficiencia en el uso del suelo. Este
exiguo rendimiento es causado, entre otros motivos, por uso excesivo de insumos
quimicos para la fertilizacion o proteccion de los cultivos, y por un uso del suelo
distinto a su aptitud, lo que tiene un alto impacto en los ecosistemas y en sus
servicios asociados (DNP, 2018).

Es importante retomar el concepto que enmarca a las guias ambientales
sectoriales, las cuales consisten en documentos técnicos de orientacién conceptual,
metodoldgica, y procedimental para apoyar la gestién, manejo y desempeno
ambiental de los proyectos, obras o actividades. A la vez, son instrumentos

de autogestion y autorregulacion del sector regulado y de consulta para las
autoridades ambientales (Ministerio de Ambiente, 2015). Vale mencionar que la
esencia de las guias ambientales sectoriales continua siendo bdsicamente la misma
a la que presentaban en sus publicaciones iniciales, no obstante, las dindmicas

de produccién, los requerimientos de los cultivos, la adopcién y uso de nuevas
tecnologias, la integracién de nuevos modelos de produccion enfocados en la
sostenibilidad ambiental, las variables climdticas y ambientales, la normatividad
ambiental® entre otros aspectos; han presentado variaciones considerables durante
los ultimos anos. Esto es importante para ser analizado y compilado en documentos
técnicos que sirvan como referencias utiles en la busqueda de consolidar patrones
de produccién sostenible en torno a cada uno de los sectores priorizados.

En este sentido, el planteamiento del presente documento busca ser de utilidad para
diversos actores clave en torno a la produccién agricola, entre estos los productores,
agremiaciones, y Autoridades Ambientales Territoriales.

Para llevar a buen fin este proceso, ha sido necesario adelantar tanto la recopilacién
y andlisis de informacion secundaria, abarcando las publicaciones iniciales de las
guias ambientales como diferentes documentos divulgativos de investigaciones,
boletines técnicos y demds insumos de informacién asociada a los sistema de
produccion, bien sean producidos por los institutos de investigacién propios

de algunos sectores (por ejemplo Cenibanano, Cenicafé), o por instituciones
académicas, ONG, instituciones publicas colombianas, entre otros.

1 Se destacan dentro de las normativas ambientales colombianas la Estrategia para la implementacion de los objetivos de
desarrollo sostenible (ODS) en Colombia (Conpes 3818/2018), la Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos
Sdlidos (Conpes 3874/2016), Estrategia Nacional de Economia Circular (ENEC), Politica de crecimiento verde (Conpes
3934/2018), 1729, normativas asociadas al Ordenamiento ambiental del territorio, gestion integral del recurso hidrico,
determinantes ambientales, entre otras
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Sumado a este andlisis, se desarrollé un proceso inicial de acercamiento y
socializacién de los fines del proceso, el cual seguidamente consistié en espacios de
trabajo con actores pertenecientes a los sectores de interés?, enfocados en lograr
definir de manera conjunta y concertada, aspectos inherentes a la estructura de las
nuevas guias ambientales sectoriales, el andlisis de entradas y salidas asociadas

al sistema de produccién de cada sector, la identificacion y valoracion de impactos
ambientales, la articulacion de enfoque de economia circular y crecimiento verde
asi como de la politica ambiental colombiana aplicable a los fines de trabajo, entre
muchos otros mds aspectos pertinentes para la actualizacion de los documentos

en cuestion.

Con la finalidad de lograr un enfoque integral en el marco de la actualizacion de

las guias ambientales que permita contar con diversos puntos de vista en torno

a la sostenibilidad de los sectores priorizados, se han desarrollado espacios de
socializacién, asi como mecanismos de flujos de informacioén con instituciones como
el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt - IAVH,
Wildlife Conservation Society - WCS, Agrosavia, entre otros.

1.1. Marco Conceptual: Crecimiento Verde y Economia
Circular.

En este sentido, el proceso de actualizacion de las guias ambientales presentd tres
objetivos a alcanzar, involucrando, por una parte, aspectos como la revisién del
contexto, antecedentes, componente ambiental, social y econédmico de cada uno

de los sectores, entre otros; asi como la integracién de los enfoques de economia
circular y crecimiento verde. Para este fin, ha sido fundamental articular lo
concerniente a la Estrategia Nacional de Economia Circular y la Politica Nacional de
Crecimiento Verde, asi como los instrumentos derivados del Pacto Verde Europeo
como el Plan de Accién para la Economia Circular, la estrategia del Campo a la Mesa
y la Estrategia de Biodiversidad de la Unién Europea.

Esto ultimo, adquiere mayor relevancia en el sentido en que los sectores objeto de
trabajo en el marco de la actualizacién de las guias ambientales sectoriales, hacen
parte de los mercados de exportacion colombianos. En este orden, son mds robustos
los requerimientos en sostenibilidad ambiental exigidos a los sistemas de produccion
interesados en lograr alcanzar mercados internacionales.

Es importante mencionar que acorde con su concepto, el principal aporte
diferenciador del modelo de economia circular es su cardcter sistémico y holistico
para impulsar la transformacién de los sistemas productivos, de esquemas lineales
hacia modelos circulares. Esta transformacion implica un proceso de cambio a
través de diversas tipologias de innovaciones, que se manifiestan a diferentes

2 Sector Cafetero: Federacion Nacional de Cafeteros, Sector Bananero - AUGURA, Sector Cacaotero — Federacion Nacional
de Cacaoteros, Sociedad de Agricultores de Colombia - SAC.
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niveles de los sistemas productivos; a nivel micro de empresas y productos; a nivel
meso de cadenas de valor, parques industriales; y a nivel macro de ciudades,
regiones y cuencas hidrogrdaficas. (Gobierno de la Republica de Colombia, 2019).

La Estrategia Nacional de Economia Circular del Gobierno Colombiano - ENEC,
propende por un nuevo modelo de desarrollo econémico que incluye la valorizacion
continua de los recursos, el cierre de ciclos de materiales, agua y energia, la
creacion de nuevos modelos de negocio, la promocion de la simbiosis industrial

y la consolidacion de ciudades sostenibles, con el fin, entre otros, de optimizar la
eficiencia en la produccién y consumo de materiales, y reducir la huella hidrica y de
carbono. Esta introduccion a la Estrategia nacional de economia circular describe su
contexto, publico objetivo y metodologia de desarrollo e implementacion.

La vision derivada de la Estrategia Nacional de Economia Circular consiste en que
“Colombia pretende ser lider en Latinoamérica en la implementaciéon de la economia
circular para el ano 2030... lo cual implica incrementar la eficiencia en el uso de
materiales, agua y energia, teniendo en cuenta la capacidad de recuperacion

de los ecosistemas y el uso circular de los flujos de materiales, maximizando su
valor agregado y su vida util. Para lo cual, se han definido una serie de objetivos
en el marco de la ENEC, siendo el objetivo general “promover la transformacién
productiva para maximizar el valor agregado de los sistemas industriales y
agropecuarios y las ciudades sostenibles en términos econémicos, ambientales y
sociales, a partir de la circularidad, innovacién tecnolégica, colaboracién en nuevos
modelos de negocio” (Gobierno de la Republica de Colombia, 2019).

Los objetivos especificos de la Estrategia Nacional de Economia Circular, se
enmarcan en el desarrollo de innovaciones en mecanismos normativos, crear
nuevos modelos de negocios e infraestructura sostenible, impulsar la investigaciéon y
fortalecer las capacidades en instituciones publicas y privadas, disenas mecanismos
de cooperacion internacional que impulsen la transformacion productiva,

consolidar un sistema de informacién en torno a la economia circular compuesto
por indicadores en torno al uso de materiales, agua y energia y su productividad en
términos de valor agregado, y finalmente, la ENEC busca promover una cultura de
economia circular por medio de estrategias de comunicacién masiva.

Por otra parte, la ENEC, estd compuesta por seis lineas de accion: (i) flujo de
materiales industriales y productos de consumo masivo (ii) flujos de materiales de
envases y empaques; (iii) flujos de biomasa; (iv) fuentes y flujos de energia, (v) flujo
del agua; y (vi) flujos de materiales de construccion. Por cada una de estas lineas
de accidn se especifican indicadores, metas de corto y largo plazo y acciones que
convocan actores hacia la innovacion en sus modelos de produccidon y consumo
para convertirlos en modelos circulares. Vale mencionar, que, dentro de las lineas
de accién de la ENEC, solo algunas tienen relacion con la produccién agricola, y, por
ende, pueden articularse a la actualizacién de las guias sectoriales ambientales:
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El sector agroalimentario representa una de las principales actividades del
metabolismo de biomasa y es el principal generador de biomasa residual.
Los altos volumenes de biomasa residual estdn relacionados con la baja
productividad de la tierra presentada anteriormente.

Flujos de biomasa:

La generacion de energia demanda materias primas, entre las cuales
se encuentran tradicionalmente el agua y los combustibles fésiles. Esta
Fuentes y flujos de linea de accién se enfoca en acciones de optimizacién de la generacion
energia: con energias renovables o con reconversion tecnolégica, asi como la
disminucion de pérdidas, mejoras de rendimiento y menor intensidad de
uso de recursos con medidas de eficiencia energética.

Considera las fuentes de agua superficial, agua subterranea y agua

lluvia. Los principales consumidores del agua son el sector agricola, el de
energia, el consumo doméstico y el consumo industrial, incluyendo el sector
pecuario, el piscicola, la mineria y el de hidrocarburos, entre otros.

Flujos de agua:

Tabla 1. Lineas de Accién de la Estrategia Nacional de Economia circular. Fuente (Gobierno de la Republica de
Colombia, 2019).

Las guias ambientales del sector agropecuario contribuyen a la implementacién del
Plan de Gobierno “Colombia potencia mundial de la vida 2022-2026" en el proceso
de transicion del campo hacia una economia productiva para la vida.

La priorizacién de los flujos de materiales como foco principal de la Estrategia
Nacional de Economia Circular, considera el potencial de aprovechamiento del
flujo en cuanto a su valor agregado y tecnologia disponible, el volumen del flujo y
tendencias internacionales en cuanto a los requerimientos de circularidad.

Estos bajos niveles de productividad se reflejan a lo largo de todos los sectores
productivos, especialmente en el sector agricola. Este sector consume gran parte

de los recursos naturales y ocupa grandes extensiones de tierra productiva del pais;
requiere el 43% del agua, contribuye con el 55% de los gases efecto invernadero
(IDEAM, y otros, 2018), genera aproximadamente el 15,5% del empleo, pero solo
participa con 7,0% del PIB en 2017 (DANE, 2019). Grandes cantidades de biomasa
representadas en productos agricolas son desaprovechadas por el desconocimiento
de procesos y tecnologias, por falta de acceso a mercados, y por la ausencia de
innovacion en la generacion de productos de valor agregado (Bueno, Hoyos, &
Mesa- Salinas, 2018) citado por (Gobierno de la Republica de Colombia, 2019).

Los bajas niveles de productividad afectan las oportunidades y la generaron de
empleo. Convertir la tendencia requiere la generacion de nuevas modelos de
negocio e innovacion de modelos existentes que a partir de la circularidad y el mejor
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aprovechamiento de los recursos naturales que, a su vez, creen nuevos empleos en
sectores y actividades que aporten valor a la economia colombiana y redunde en
prosperidad territorial compartida y sostenible. Se trata de convertir la circularidad
en un factor diferenciador que genere ventajas competitivas en términos de
sostenibilidad a partir de nuevas perspectivas de desarrollo econémico y de la
introduccion de innovaciones en los procesos productivos para transitar la senda de
la circularidad (Gobierno de la Republica de Colombia, 2019).

En este sentido, la Estrategia Nacional de Economia Circular reconoce varios
indicadores propuestos por la Organizaciéon para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos ~-OCDE para examinar el avance de los paises en el marco de las
evaluaciones de desempeno ambiental como: la intensidad en el consumo de
materiales y la intensidad energética, las emisiones de didxido de carbono (CO2)
por habitante, la tasa de aprovechamiento de residuos o la tasa de reciclaje, la
huella ecolégica por habitante por hectdrea, el porcentaje de reutilizacién de agua
y el porcentaje de aprovechamiento de biomasa (OCDE & CEPAL, 2014). Con la
Estrategia, Colombia se integra a la tendencia global de buscar una transicién hacia
un aumento en la calidad de vida utilizando menos materiales, agua y energia.

La economia circular en conjunto con el crecimiento verde, constituyen los
enfoques innovadores a ser articulados en el marco de la actualizacion de las guias
ambientales sectoriales. En cuanto a la Politica Nacional de Crecimiento Verde,
cuyo objetivo consiste en Impulsar a 2030 el aumento de la productividad y la
competitividad econémica del pais, al tiempo que se asegura el uso sostenible del
capital natural y la inclusiéon social, de manera compatible con el clima?, esta se
compone de cinco ejes estratégicos que corresponden a cinco objetivos especificos
que son relacionados con el enfoque de las guias ambientales sectoriales:

— Objetivo 1. Generar condiciones que promuevan huevas oportunidades
economicas basadas en la riqueza del capital natural.

Estrategias:
* Impulsar la bioeconomia como un sector estratégico para la economia nacional.
* Promover el desarrollo del sector forestal.

¢ Promover condiciones que permitan una mayor penetracion de energias
renovables.

3 Paralograr que el pais avance hacia una senda de crecimiento sostenible, se han priorizado lineas de accion estratégicas
orientadas a la reconversion y el desarrollo de procesos productivos eficientes en el uso de recursos y bajos en carbono,
que fomenten la economia circular y el enverdecimiento de sectores como la agricultura, la vivienda, la industria, la
generacion de energias renovables no convencionales y el transporte eléctrico. También se posiciona en el plan de accion
el desarrollo de una economia forestal basada en el aprovechamiento sostenible de los bosques y las plantaciones
forestales; el impulso a la bioeconomia a partir del conocimiento de la biodiversidad, la bioprospeccion y la biotecnologia; y
la consolidacion de negocios verdes para la generacion de economias locales. Lo anterior, apalancado en el desarrollo de
la ciencia, tecnologia e innovacion, el fortalecimiento del capital humano, la consolidacion de instrumentos de financiacion,
la generacion de informacion y la implementacion de mecanismos de coordinacion intersectorial a nivel nacional y regional.
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* Posicionar los negocios verdes y sostenibles (NVS) como un modelo de negocio
rentable para el pais.

— Objetivo 2. Fortalecer los mecanismos y los instrumentos para optimizar el uso de
recursos naturales y energia en la produccién y en el consumo.

Estrategias:

* Implementar lineamientos que permitan mejorar el desempeno del sector
agropecuario.

* Mejorar la eficiencia del uso del agua.

* Promover condiciones que favorezcan la adopcion de tecnologias para la
gestion eficiente de la energia y la movilidad sostenible.

* Definir la hoja de ruta para la transicion hacia una economia circular.

— Objetivo 3. Desarrollar lineamientos para constituir capital humano para el
Crecimiento Verde.

— Objetivo 4. Fortalecer las capacidades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI)
para el Crecimiento Verde.

— Objetivo S. Mejorar la coordinacién interinstitucional, la gestién de la informacion
y el financiamiento, para la implementaciéon de la Politica de Crecimiento Verde a
largo plazo. (DNP, 2018).

La Politica Nacional de Crecimiento Verde, reconoce la importancia de afianzar

el compromiso de las actividades productivas con la sostenibilidad, con el fin de
mejorar la eficiencia en el uso del agua, del suelo, de las materias primas y de

la energia, reducir los impactos ambientales, y avanzar hacia la mitigacién del
cambio climatico. De la mismma manera, impulsa el desarrollo de instrumentos para
promover nuevas oportunidades econdmicas basadas en la riqueza del capital
natural que aumenten la competitividad y el crecimiento econémico a nivel local

y nacional, lo que permitird avanzar hacia el cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible.

* Con respecto a los lineamientos a implementar en busca de mejorar el
desempeno del sector agropecuario, se han definido las siguientes lineas
estratégicas:

* Fortalecer las capacidades para el ordenamiento productivo agropecuario y la
produccion agropecuaria sostenible.

+ Gestion y transferencia de tecnologia para la produccién agropecuaria
sostenible.



8| Guia Ambiental Sectorial para el Cultivo de la Papa

* Desarrollo de una estrategia orientada a la financiacién de proyectos
agropecuarios sostenibles.

* Fortalecimiento del mercado para la estimulacion de empresas y productos que
apalanquen el crecimiento verde.

También es pertinente resaltar que, dentro de los enfoques referentes a la
politica en cuestion, se encuentra la “responsabilidad extendida del productor”,
entendida como el principio por medio del cual los productores mantienen un
grado de responsabilidad por todos los impactos ambientales de sus productos a
lo largo de su ciclo de vida, desde la extraccion de las materias primas, pasando
por la produccién y hasta la disposicién final del producto como residuo en la
etapa de posconsumo®. En este sentido, la actualizacién de las guias ambientales
sectoriales de acuerdo con la escala de trabajo definida responde a este enfoque.
El hecho de centrar el campo de accidén en las unidades de produccién de cada
uno de los sectores priorizados resalta la necesidad de vincular a los agricultores
como beneficiarios directos del presente documento, esto, entendiendo que son
los actores encargados de manejar los cultivos directamente en territorio, y, por
ende, de implementar las buenas prdcticas que permitan consolidar sistemas de
produccion sostenible.

Resaltando la importancia de la gestidon y uso sostenible del recurso suelo en torno a
la produccion agricola, es pertinente mencionar la Politica para la Gestién Sostenible
de los Suelos; dentro del Plan de Accidn definido para la misma, presenta las
siguientes lineas estratégicas como:

* Fortalecimiento institucional y armonizacion de normas y politicas.

Educacién, capacitacion y sensibilizacion.

Fortalecimiento de instrumentos de planificacion ambiental y sectorial.

Monitoreo y seguimiento a la calidad del suelo.

Investigacion, innovacion y transferencia de tecnologia.

Preservacion, restauracion, y uso sostenible del suelo.

La adecuada gestion del suelo, basada en las lineas estratégicas mencionadas,
permitird minimizar los impactos asociados a la produccion agricola en el marco de
los sectores priorizados para la actualizacion de las guias ambientales sectoriales.

4  Las implicaciones y cambios asociados a la responsabilidad extendida del productor provienen, de dos aspectos. El
primero, es el manejo de los productos en su fase posterior al consumo, de tal forma que se desplaza la responsabilidad
de la gestion de los residuos generados, bien sea fisica o econdémica, parcial o total, hacia el eslabon superior de la
cadena del producto, esto es, hacia el productor del mismo producto, liberando de esta forma al Estado, representado
por las municipalidades, de la responsabilidad de dicha gestion. De la experiencia internacional en la aplicacion de la
responsabilidad extendida del productor se cree que, bajo estas condiciones, se han enviado senales apropiadas a los
productores para que internalicen una parte sustancial de las externalidades ambientales en las que incurren de la
disposicion final del producto.
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Acorde con la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climdatico (IDEAM, 2017),
el sector agricola, es uno de los sectores mds vulnerables a la variabilidad y cambio
climdticos. En este sentido, el sector, también ha sido uno de los mds proactivos y
propositivos en términos de adaptacion al cambio climdtico, y ya ha consolidado
diferentes herramientas con los gremios mds representativos del pais (arrocero,
ganadero y silvopastoril). Por parte del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
se ha propuesto fortalecer estos gremios, preparando, transfiriendo informacion y
tecnologia, y aumentando la capacidad adaptativa de este importante sector del
pais, para consolidar la seguridad alimentaria de todos los colombianos.

Continuando en esta linea, es pertinente referenciar el Plan Integral de Gestién de
Cambio Climdatico para el sector agropecuario PIGCCS - AG, a traveés del cual se
promueve el fortalecimiento de las capacidades de adaptacion, la reducciéon de

la vulnerabilidad y el riesgo del sector, la transicion hacia una agricultura baja en
carbono y la implementacion de medidas de adaptaciéon y mitigacién. Su objetivo
general consiste en identificar, articular y oriental la implementacion de las medidas
que el sector agropecuario debe desarrollar para mitigar la generacion de GEl y
reducir su vulnerabilidad frente al cambio climdatico, a la parte que aumenta su
productividad, aporta a la seguridad alimentaria, contribuye al bienestar de la
poblacion rural y mantiene la base natural que lo sustenta (medios de vida).

En este sentido, se propone que diez (10) sectores agropecuarios correspondientes
a: arroz, maiz, papa, ganaderia de carne, ganaderia de leche, cana panelera,
cacao, banano, café y cana de azucar; contardn con capacidades mejoradas para
adaptarse a la variabilidad climatico y/o cambio climdtico.

A la vez, se espera que tres regiones naturales del pais, con mayor potencial
agropecuario (Andina, Caribe y Orinoquia) participen en las mesas técnicas
agroclimaticas articuladas con la mesa nacional y para el ano 2030 (1) un millén de
productores se encuentren recibiendo informacion agroclimatica para facilitar la
toma de decisiones en actividades agropecuarias.

A continuacién, se mencionan las lineas estratégicas propuestas para el plan
en cuestion:

* Manejo de informacion climdtica y de gestion de riesgos para la toma de
decisiones del sector.

* Prdcticas agropecuarias sostenibles.

* Desarrollo del sector agropecuario para enfrentar riesgos por eventos
climaticos extremos.

* Inversiones y politicas para el desarrollo rural resiliente y bajo en carbono.

* Articulacién institucional, investigacion y fortalecimiento de capacidades.
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El PIGCC - AG, resalta el enfoque de género y reconoce la importancia del rol de las
mujeres en el campo. Siendo asi, se calcula que 5.3 millones de mujeres habitan el
campo colombiano y desempefnan un papel central en la produccion agropecuaria.
También impulsa la agricultura campesina, familiar y comunitaria a través de la
implementacién de medidas que reduzcan la vulnerabilidad de los sistemas de
produccion frente a eventos relacionados con el clima, entendiendo que este tipo de
sistemas productivos se caracterizan por ser diversificados, utilizan mayor cantidad
de variedades (incluida nativas o autéctonas), hacen menor uso de insumos
quimicos y aplican prdcticas de conservacion de suelos y aguas.

Las ocho estrategias definidas en el marco del PIGCC - AG, estdan dirigidas hacia :
sinergias entre adaptacion y mitigaciéon; adaptacién basada en socioecosistemas;
articulacion de la adaptacion al cambio climdtico y gestidon de riesgos, incluyendo

el diseno e implementacion de un sistema de alerta temprana; adaptacion de
infraestructura bdsica y sectores de la economia; incorporacion de consideraciones
de adaptacion y resiliencia en la planificacion sectorial, territorial y del desarrollo;
fortalecimiento de las capacidades institucionales; promocion de la educacion en
cambio climatico para generacién de cambios de comportamiento, y consolidacion
de territorios de paz con consideraciones de cambio climdatico.

Ante los efectos derivados del cambio climatico y la variabilidad climatica, es
pertinente referenciar algunos impactos sobre el sector agricola, asociados a

dos periodos de importancia en torno al histérico de eventos de lluvias y sequias
extremas en Colombia. Con respecto a los efectos sobre el sector, derivados

del fenédmeno del Nino 1997-1998, periodo en el cual se presentaron en el pais
condiciones de sequia y notables aumentos de temperatura, estos incidieron
negativamente en el desarrollo fisiolégico de diversos cultivos como café, maiz,
yuca, arroz, pldtano, papa, hame, sorgo, algodén y frijol, asi como la reduccion en la
produccion de café acompanada de un desarrollo pobre del cafeto.

También se presentaron incrementos de plagas que afectan los cultivos en estadios
tempranos de germinacién, induciendo asi la amplia utilizacién agroquimicos,
incrementando los costos de produccion y contribuyendo a la contaminacion de
suelos y agroecosistemas. La disminucién del recurso hidrico, derivo igualmente

en conflictos entre el uso agropecuario y de consumo humano, lo que condujo a la
cancelacion o limitaciéon severa de las concesiones existentes para riego (Santander)
o la suspension total de la operacion (Valle del Cauca).

En un escenario opuesto, para el periodo 2010 - 2011 referente al fendmeno de la
Nina y el incremento importante de las precipitaciones; el 71% de las inundaciones
extraordinarias se concentré en pastos y dreas agricolas heterogéneas, que incluye
las tierras en descanso por rotacion de cultivos, cultivos transitorios y permanentes.
Vale mencionar que el exceso de humedad en los suelos induce menores
rendimientos, que se ven reforzados por una mayor presencia de problemas
fitosanitarios, alteraciones en las temperaturas promedio y un menor nimero de
horas diarias de luminosidad.
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Para la region Caribe, el ICA senald la alta probabilidad de problemas derivados del
ataque de complejos de microorganismos en los cultivos de arroz, maiz, y frutales
(mango, aguacate y guandbana). Asi como del incremento de enfermedades como
la antracnosis y la sigatoka en pldtano y banano, asi como la roya en el café.

Las consecuencias negativas del periodo de lluvias extremas, afectd los cultivos
de ciclo corto sembrados en las tierras dominadas por la anomalia climatica. Los
cultivos mds afectados han sido, en términos de valor y en orden de importancia:
arroz, hortalizas, maiz, papa y algodén; representando cerca de 91% del total

de pérdidas de los cultivos transitorios. La cana panelera, el cacao y el café
vieron afectada mds de 3% de su cosecha, seguidos de cerca por el pldtano y el
banano, representando estos cinco sectores el 72% del drea afectada con cultivos
permanentes.

Eventos como los referenciados hacen posible entender la dimension de las
eventuales afectaciones derivadas de las variaciones climaticas, lo cual a la vez
han permitido sumar esfuerzos de la institucionalidad publica y privada centrados
en aportar al conocimiento de los efectos derivados, asi como la identificacién,
adopcion y puesta en prdctica de medidas de adaptacion y mitigacion climatica.

Entre estos esfuerzos, vale mencionar el desarrollado por FAO, CIAT, MADS y MADR
(2017), el cual estuvo dirigido a identificar, priorizar e implementar medidas de
adaptacion y mitigacién al cambio climdtico para los sistemas productivos de cacao,
papa, arroz, maiz, frijol y banano.

Otro ejemplo se relaciona con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,

y los esfuerzos dirigidos al fortalecimiento de la capacidad adaptativa de los
gremios, transfiriendo informacién y tecnologia (IDEAM et al., 2017a), como en el
caso del proyecto “Clima y sector agropecuario colombiano: adaptacion para la
sostenibilidad productiva®, que vinculé a los gremios productores de maiz, arroz,
frijol y papa, entre otros. (CIAT, 2015)

En el marco del proyecto MAPA, que contienen herramientas que soportan la
toma de decisiones para enfrentar eventos climdticos limitantes en los sistemas
productivos, contribuyendo a la disminucién de la vulnerabilidad en el mediano
y largo plazo. Estos planes proponen técnicas y tecnologias a escala local, con
proyeccién municipal, que permite minimizar los impactos que las condiciones
restrictivas de humedad del suelo tienen sobre los sistemas productivos
(Agrosavia, 2018).

Asociado al relacionamiento entre actores gremiales y la institucionalidad publica,
y la produccion, difusion y uso eficiente de la informacion, el pais cuenta con una
mesa técnica agroclimatica nacional, de la cual se deriva el Boletin Agroclimatico
Nacional, que realiza recomendaciones de manejo de los cultivos y los animales
para minimizar los impactos esperados del clima en el corto plazo (un mes). En
esta instancia participan el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el Instituto
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de Hidrologia, Meteorologia y Estudio Ambientales - IDEAM y los gremios de los
principales productos del sector agropecuario (arroz, cereales, papa, palma,
banano, algoddn, pasifloras, café, cana de azucar, flores, bovinos, porcinos, aves).

En el dmbito local, existen ocho mesas técnicas que cubren diez departamentos, las
cuales generan boletines agroclimdticos regionales en Magdalena, Cesar, La Gugijira,
Sucre, Cérdoba, Caldas, Tolima, Cauca, Narino y Santander.

La produccién y manejo de la informacién en cuestién, ha permitido adelantar
esfuerzos dirigidos a lograr el ordenamiento productivo del territorio,
especificamente para zonificar la aptitud de algunos cultivos (aguacate hass,
cacao, caucho, maiz, mango, palma de aceite, entre otros) y otras actividades

del sector, considerando las condiciones climdticas promedio. Asi mismo, entre

las acciones de adaptacion identificadas en el marco de la produccién agricola,

el Plan Nacional de Semillas (PNS) se ha consolidado como una estrategia para
incrementar el uso de semilla de calidad en cultivos de importancia econémica y
seguridad alimentaria, y ha evolucionado en los ultimos cinco anos de un programa
enfocado en la produccion de semilla para suplir deficiencias en los territorios a un
proyecto dindmico de fortalecimiento al sistema nacional de semillas a partir de

la intervencidn de sistemas locales de semillas dinamizados por organizaciones de
pequenos y medianos productores de semilla de calidad. En la primera vigencia
2013-2018 se logro contribuir a la recuperacion, conservacion y uso de recursos
filogeneéticos, al mantenimiento y entrega de un stock de semilla de calidad de
especies de importancia econémica y social, y a la actualizacion tecnolégica de
peguenos productores organizados.

Finalmente, es clara la importancia del sector agricola, con respecto a la necesidad
de adoptar y poner en prdactica acciones de mitigacion y adaptacioén al cambio
climdtico lo cual, acorde con la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico
- TCNCC, se refleja en la priorizacién de alimentos como yuca, arroz, pldtano, cana
panelera, papa, maiz, frijol y café en el componente de “disponibilidad” asociado

a seguridad alimentaria y nutricional, en el marco de implementacion de este
instrumento. En este mismo sentido, dos de los sectores priorizados para este

fin y que hacen parte de la fase actual de actualizaciéon de las guias ambientales
sectoriales, son la papa y el café, sectores que en el dmbito de la produccién
presentardn cambios en las zonas optimas agroclimdticas para su cultivo

(IDEAM, 2017)

1.2. Importancia de la Guia Ambiental

El hecho de poder reconocer de manera directa con los actores involucrados con
cada uno de los sectores priorizados para el proceso de actualizacion de las guias
ambientales sectoriales, la necesidad de poder contar con un instrumento que

guie el desarrollo de los sistemas de produccion hacia la sostenibilidad; resalta la
importancia de poder reunir y consolidar la informacién existente de cada sector, asi

Presentacién e Introduccion |13

como de brindar elementos clave en torno a los actuales y potenciales patrones de
crecimiento verde y economia en torno a cada uno de estos.

Es claro que los retos que presenta el planeta en torno al cambio global y a

efectos derivados como el cambio climatico, imponen nuevos retos a los procesos
de produccion, siendo cada vez mds relevante resaltar y asegurar enfoques de
desarrollo que adopten la I6gica dependencia que existe entre el mantenimiento de
los atributos naturales de los paisajes, la conservacion y manejo de la biodiversidad,
y el logro de mejores patrones de produccién, en este caso agricola.

En este sentido, las guias ambientales sectoriales, en buena parte, buscan resaltar
la necesidad de fortalecer el relacionamiento entre los actores sectoriales y las
autoridades ambientales territoriales, y brindar herramientas para este fin de
acuerdo con la distribucion nacional de las dreas de cultivo y la jurisdiccion de las
corporaciones auténomas regionales.

Esto, entendiendo la importancia de lograr que los actores sectoriales cuenten
con un claro conocimiento sobre los conceptos técnicos que, en la jurisdiccién
correspondiente de las corporaciones, guien ambiental y sosteniblemente el
adecuado desarrollo de los sistemas de cultivo.

Se resalta que el mejoramiento de las dindmicas de produccién, y la adopcion de
buenas prdcticas, aparte de mejorar ambientalmente los sistemas de cultivos,
constituye un aporte importante en torno a la produccién de alimento y a la
seguridad alimentaria.

1.3. Alcance de la Guia

Teniendo en claro el enfoque de las guias ambientales y sus objetivos, es importante
aclarar que su alcance y aproximacién a la cadena de produccién de cada sector, se
limitard al dmbito de los sistemas de cultivo sin abordar fases referentes a sistemas
de transformacion. Esto, entendiendo la importancia de asegurar la adopcion de
enfoques de sostenibilidad en torno a las dreas de cultivo y a cada una de las fases
que componen los sistemas de produccion.

De tal manera, dando continuidad al enfoque cldsico de las guias ambientales
sectoriales, entre los insumos derivados de este documento, se encuentran:

* Andlisis de entradas y salidas asociadas a los sistemas de produccion

* Identificacién y valoracién de los impactos ambientales mds relevantes, en torno
a las fases que componen el sistema de produccion.

* Brindar orientaciones a los productores, con miras a facilitar la adopcién de
buenas practicas de produccién en torno a los sectores priorizados.
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* Una visidn integral en torno a los sectores, facilitando en la medida posible, la
participacion de diversos actores en el andlisis y diagndstico, especialmente, en
torno a las afectaciones ambientales derivadas.

* Marco normativo que integra las politicas ambientales aplicables a los sectores,
acuerdos nacionales e internacionales en el marco de la produccion agricola
sostenible.

* Principales trdmites ambientales requeridos para el desarrollo del sistema de
produccion.

* Brindar un marco general asociado a la articulacién de los enfoques de economia
circular y crecimiento verde en la actualizaciéon de las guias ambientales
sectoriales.

* Resaltar el rol de las autoridades ambientales y los entes territoriales, asi como
de los Ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Ministerio de Agricultura,
entra otros entes clave en torno a la gestion territorial y la produccién agricola.

1.4. Antecedentes del sector

En el ano 2001, el Ministerio del Medio Ambiente firmé un convenio de cooperacion
con la Sociedad de Agricultores de Colombia (SAC), para la elaboracién de 15 guias
ambientales para el sector agropecuario: algodoén, cafe, floricultura, porcicultura,
avicultura, banano, arroz, cereales, beneficio de ganado, camaron, palma de
aceite, fique, panela, hortifruticola y plaguicidas. En el ano 2002, el Ministerio de
Medio Ambiente, firmé un convenio con la SAC para la socializacién de las guias
anteriormente mencionadas.

De forma similar con estos avances, el Gobierno nacional, a través del entonces
Ministerio del Medio Ambiente, entregd al pais, a comienzos del ano 2002, el
“Programa Nacional para el Manejo Sostenible y Restauracion de Ecosistemas de la
Alta Montafa Colombiana: PARAMOS”, formulado con el fin de orientar la gestion
ambiental en ecosistemas de Paramo a nivel local, regional y nacional y adelantar
acciones para su manejo sostenible y restauracion. En desarrollo del Programa,

se ha emitido normatividad especifica para el ecosistema de pdramo y se espera

la formulacién de planes de manejo ambiental de los pdramos en todo el territorio
nacional, asi como el ajuste o actualizacion de los ya formulados.

Como contribucion al mejoramiento de la gestién ambiental y la sostenibilidad del
subsector de la papa y considerando la fragilidad de los ecosistemas en los cuales
se adelanta dicha actividad, el Ministerio del Medio Ambiente y la Federacion
Colombiana de Productores de Papa “FEDEPAPA" suscribieron el Convenio de
Cooperacién 28/02, para la elaboracion, concertacion y publicacion de la Guia
Ambiental para el Cultivo de la Papa, que define a nivel gremial mecanismos,
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estrategias y acciones para la proteccion de los ecosistemas de Paramo. (Fedepapa &
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2004).

De acuerdo con (Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) & Biodiversity
internacional, 2020); la papa es el tercer cultivo alimenticio mds importante del
mundo en términos de consumo humano, después del arroz y del trigo. Se calcula que
alrededor del mundo cerca de 14 millones de personas la consumen como alimento
bdsico y su produccion supera los 300 millones de toneladas anuales.

En materia de seguridad alimentaria, el cultivo resulta ser de gran importancia frente
a escenarios como el incremento de la poblacion y al aumento de las tasas globales
del hambre (Centro Internacional de la Papa - CIP, 2019). Entre los paises que lideran
su produccion se encuentran China, India, Ucrania, Rusia y Estados Unidos; mientras
que, en 2018 Colombia ocupd el puesto numero 36 de la lista y se destaca por sus
multiples variedades, calidad y componente nutricional (FINAGRO, 2018).

En Colombia la papa ocupd el segundo lugar en importancia como producto
alimenticio en el ano 2018 con cerca de 2,8 millones de toneladas, seguida por el
arroz con 3,5 millones de toneladas. En el pais existe gran arraigo por el cultivo y
este hace parte fundamental de la canasta de consumo de los hogares colombianos.
Al respecto, cabe mencionar que el consumo agregado de papa en el territorio
nacional para el ano 2018 fue de aproximadamente 2782000 tn (30000 mas

que las consumidas en 2017) y se estima que su consumo per cdpita estuvo
alrededor de los 61 kg persona/ ano (El Espectador, 2018; FINAGRO, 2018; La
Republica, 2019). (Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) & Biodiversity
internacional, 2020).

En Colombia existen 13 variedades comerciales de papa, cinco de ellas concentran
mas del S0 % del drea sembrada en el pais: la superior, la diacol capiro, la parda
pastusa, la pastusa suprema y la criolla (FEDEPAPA, 2017b). Hasta el ano 2008,

la variedad denominada parda pastusa tuvo la mayor participacién en el area
cultivada en el pais, siendo a la vez la mdas consumida por los hogares colombianos,
principalmente en estado fresco. En 2009 la variedad pastusa suprema tuvo una
participacion del 34% del drea nacional cultivada y superé, tanto en términos de drea
cosechada como en niveles de consumo, a la variedad parda pastusa; esto, debido
a los altos rendimientos registrados, asi como los menores costos de produccion
que respondian principalmente a su tolerancia a la enfermedad de la gota de la
papa, dando esto paso a la buena aceptacion por parte de los comercializadores y
consumidores.

La papa pastusa suprema fue difundida por primera vez en 2002 por parte de la
Universidad Nacional de Colombia y la Federaciéon Colombiana de Productores de
Papa (FEDEPAPA - Minagricultura, 2010).

Otras variedades comerciales que se destacan son la tuquerrena (conocida en el
comercio como sabanera) y la ICA puracé, las cuales tienen como nichos especificos
de produccion los departamentos de Boyacd y Antioquia, respectivamente. Por
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ultimo, también sobresale la variedad ICA unica, cuya participaciéon en el drea
total sembrada se ha incrementado de manera continua especialmente en el
altiplano cundiboyacense, entre otros motivos, por sus relativos altos rendimientos
(Minagricultura, 2010).

En los ultimos anos el drea cosechada de papa en el pais ha seguido una tendencia
decreciente, mientras que los volumenes de produccion se han incrementado de
manera continua. Lo anterior, deja en evidencia los avances que han tenido lugar

en el pais en materia de productividad del cultivo, hecho que en gran medida puede
atribuirse a los esfuerzos de diversas indoles realizados de manera conjunta por los
distintos actores lideres de la cadena de valor. Entre las iniciativas a destacar se
encuentra la promocién del uso de semilla certificada, las campanas de capacitacion
dirigidas a los productores en el manejo integrado del cultivo y el desarrollo de nuevas
variedades de papa mds productivas y resistentes a las diversas plagas que afectan
su desarrollo (Minagricultura, 2019; Villarreal H., comunicacién personal, 20 de
diciembre de 2019). (Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) & Biodiversity
internacional, 2020)

Cabe mencionar que las variaciones del drea sembrada de papa estdn directamente
relacionadas con la volatilidad caracteristica de los precios del tubérculo, lo cual incide
en la rentabilidad de los cultivos y por tanto en los ingresos del productor. Es asi como,
sujetos al nivel de los precios correspondientes a los ciclos productivos anteriores,

los productores deciden aumentar, mantener o disminuir el drea de papa a sembrar.
Asimismo, otros aspectos como los niveles de precios de los insumos que requiere el
cultivo y la situacion de orden publico en las diferentes zonas productoras influyen de
manera significativa en las variaciones del drea sembrada (Martinez, 2017).

Es menester mencionar que una de las mayores limitantes de la cadena de valor
de la papa se encuentra en este eslabdn, y consiste en la falta de informacién
actualizada y de calidad que permita reflejar las realidades sociales, econémicas y
productivas enfrentadas por los agricultores, para a su vez cuantificar los impactos
de los diferentes proyectos e iniciativas llevados a cabo en aras de fortalecer la
cadena de valor. (Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) & Biodiversity
internacional, 2020).

Con relacién a la conservacion de espacios haturales o ecosistemas de importancia en
el dmbito de desarrollo del sistema de produccion de la papa, entre otros esfuerzos, el
Instituto de Investigacion Alexander von Humboldt ha adelantado la delimitacion de
paramos, sirviendo como un instrumento que permita asegurar el mantenimiento de
condiciones ambientales adecuadas, asi como el desarrollo de actividades agricolas
de bajo impacto.
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2.1. Actualidad productiva del sector

La papa es un cultivo de gran importancia econdmica para el
pais. En 2018 el subsector de la papa tuvo una participacion

del 3,3 % en el PIB agropecuario nacional y anualmente genera
cerca de 264.000 empleos, de los cuales aproximadamente 75
00O son directos y alrededor de 189.000 son indirectos, siendo
el subsector que genera el mayor numero de empleos en las
zonas de clima frio del pais. (Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT) & Biodiversity internacional, 2020). Para el mismo
ano, en el pais la papa ocupd el segundo lugar en importancia
como producto alimenticio, con cerca de 2,8 millones de
toneladas (en promedio 61 kg persona/ano), seguida por el arroz
con 3,5 millones de toneladas.

Actualmente, en el territorio nacional existen cerca de 100.000
familias dedicadas al cultivo de la papa, distribuidas en 10
departamentos y 283 municipios (FEDEPAPA, 2017a; Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural - Minagricultura, 2018).

La mayor parte de los productores (35%) desarrollan el cultivo
en tres hectdreas o menos y de acuerdo con su ubicacién, realiza
la comercializacién con un acopiador rural o intermediario;
directamente en plazas locales o regionales y su producto llega a
centrales mayoristas o se destina a la agroindustria.

Los indicadores de produccién de drea sembrada, produccion y
rendimientos se resumen a continuacion:
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Variable 2017 2018 2019 2020
Area (Ha) 132.161 130.176 128.622 125.426
Produccion (Ton) 2.751.837 2.782.676 2.701.062 2.625.272
Rendimiento (Ton/Ha) 20,8 214 21,0 20,9

Tabla 2. Indicadores de produccién de la papa en Colombia. Fuente: SIOC, MADR, 2021.

Los rendimientos promedio anuales del cultivo en los ultimos cinco anos han variado
entre las 20,8 t/Ha y 21,4t/Ha. En los ultimos anos el drea cosechada de papa en

el pais ha seguido una tendencia decreciente (En los ultimos 18 anos el drea ha
disminuido en unll%) mientras que los volimenes de producciéon han incrementado
de manera continua; este mejoramiento en la productividad se explica por el uso

en aumento de semillas certificadas, mejoras en el manejo integrado del cultivo

e incursién de nuevas variedades de papa mads productivas y resistentes a las
diversas plagas. (Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) & Biodiversity
internacional, 2020).

Frente al material vegetal, el sector tiene grandes retos, porque un buen porcentaje
de la produccién de papa en Colombia proviene de semilla informal, que obtienen
los productores bien sea de su cosecha anterior, de fincas colindantes a sus
parcelas o de centros de comercializacion, hecho que aun genera un pronunciado
efecto negativo en los rendimientos del cultivo (Minagricultura, 2019). De acuerdo
con lo anterior, se presenta la siguiente participacion de variedades de papa en la
produccion nacional:

Participacién en la produccién total de papa
por variedades 2017.

S
uprema Criolla

3%
0 %

Pastusa
10%

Otras
a47%
Diacol capiro
I 13%
Superior
20%
| Suprema | Criolla Pastusa | Diacol capiro | Superior Otras

Figura 1. Participacion de las variedades de papa en la produccion total. Fuente: CIAT & Biodiversity,
2020.
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Area (Ha) Produccién (Ton) R??g:]?li_lec:\)to
2019 2020 2021* 2018 2019 2020 2021* Promedio

C/marca 48.289 48.215 45.838 43.677 1.077.222 997816 953795 946.584 215
Boyacd 35.563 35.162 34.784 32.391 671204 725222 708.273 716.790 20,7
Narino 25.278 24.906 26.324 25.789  574.550 569163 585.303 585.202 22,3
Antioquia 7.165 6.940 6.590 6.492 148.115 141284 139.875 136.698 20,9
Otros 13.880 13.399 11.890 11.841 311.584 267.577 238.026 236.071 20,7
Total 130.176  128.622 125.426 120.190 2.782.676 2.701.062 2.625.272 2.621.344 21,3

Tabla 3. indicadores de produccion a nivel departamental Fuente: SIOC, MADR, 2021.

En 2018 la produccion agregada de papa a nivel nacional fue de aproximadamente
2.782.676 Ton y estuvo concentrada en los departamentos de Cundinamarca (38,7
%), Boyacd (24,1 %), Narino (20,6 %) y Antioquia (5,3 %); la produccién conjunta de
estas regiones correspondioé al 88,8 % del total. Con relaciéon al mercado, el consumo
nacional de papa en el ano 2018 se distribuyé de la siguiente manera:

Destino de la produccién en el ano 2018.

Produccién (Ton)

Autoconsumo Semilla Mercado en fresco Industria
Unidad Ton % Ton % Ton % Ton %
2.782.675 304.944 11 230850 8 2.045.080 76 201.800 6

Tabla 4. Uso destinado de la papa producida ano 2018. Fuente: Minagricultura, 2018.

En este contexto, la papa producida en Colombia abastece el mercado nacional
principalmente para el consumo en fresco, mientras, para la agroindustria y el
consumo congelado, la demanda esta insatisfecha y por ende la industria importa
significativos y crecientes volumenes de papa en diversas presentaciones, por
consiguiente, existe balanza comercial negativa. (Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT) & Biodiversity internacional, 2020).
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Toneladas 74 74 279
Papa fresca

USS FOB 104.810 111.270 481.057

Toneladas 1.279 1.607 1441
Papa procesada

USS FOB 2.886.843 3.887.930 3.470.890
Total exportaciones  Toneladas 1.353 1.681 1720

IMPORTACIONES 2018 2019 2020

Toneladas 55.850 58.616 50.167
Papa procesada

USS CIF 49.594.089 54.987.270 44.049.833

Tabla S. Exportaciones de papa Periodo 2018 - 2020. Fuente: SIOC, MADR, 2021.

Para el 2018 el pais exporté 1.331 t de papa, las cuales representaron 3.027

miles de millones de ddlares. Esta cifra crecié para el ano 2020 con un total de
exportaciones por 1.720 toneladas. Cerca del 83,7% correspondié a exportaciones
de: i) papa congelada (cocida en agua o a vapor) y ii) harina, sémola y polvo de
papa, los paises de destino son principalmente a Estados Unidos, Curazao y Panamd
(FEDEPAPA & FNFP, 2018; 2021).

Por otro lado, para el ano 2020, el 93% de las importaciones correspondidé a papa
precocida congelada y el 7% a fécula de papa. Las importaciones de papa precocida
congelada provienen en un 87% de Bélgica y Paises Bajos.

Papa criolla

Con relacién a la papa criolla, las cifras consolidadas de drea, produccion y
rendimiento (Nustez Lépez & Rodriguez Molano, 2020) para el contexto nacional
(Agronet, 2018), en el periodo 2007-2017, evidencian que la papa criolla ha variado
en drea entre 8045,5 y 15 392,7 hectdreas, con una produccion total anual de entre
112.787,3 y 240.122,8 toneladas, y un promedio de rendimiento para el periodo
considerado de 14,7 t/ha.

De acuerdo con las cifras publicadas para el periodo (2007-2017) el ano de mayor
drea sembrada de papa criolla (2016), tuvo una participacion de 9,4% en el total de
drea sembrada de papa y 6,6% en total de la produccién. El promedio nacional para
el periodo analizado fue de 9.854,8 hectdreas y 145.235,1 toneladas de produccion.
Estas cifras destacan a Colombia como el pais de mayor drea y de mayor
produccion de papa diploide en el mundo, y constituyen un ejemplo en el contexto de
la region andina, centro de origen y diversidad de la papa cultivada. (Nustez Lépez &
Rodriguez Molano, 2020).
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La exportaciéon de papa criolla

Las estadisticas compiladas por la Secretaria Técnica del Consejo Nacional de

la Papa (2019), cuya fuente es la Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales
(DIAN), reportan que las exportaciones de papa criolla correspondientes con la
partida arancelaria 0710100000, en el periodo 2011-2018 (hasta julio 31 de 2019),
han variado entre 127,6 y 769,3 toneladas, con importantes variaciones entre los
diferentes anos.

De acuerdo con (Nustez Lépez & Rodriguez Molano, 2020), a partir del afo 2015,

es clara la tendencia a un mercado de exportacién relativamente estable en las
cantidades, por encima de las 600 toneladas. Desde 2015 el precio FOB® de estas
exportaciones es superior a los USD 1,6 millones, lo que significa, en una operacion
sencilla, no exacta, que el valor promedio por kilogramo es un poco superior a los
USD 2,5, una cifra bastante atractiva en el contexto de un dolar alto, como el que se
tiene en este ano 2019. La expectativa es que la exportacién de papa criolla crezca
y siga en proceso de consolidacion, lo que puede mejorar el nivel de ingreso de los
agricultores.

Para mantenerse al tanto de la actualidad productiva del sector cada ano, se
recomienda consultar el Sistema de informacion de gestion y desempeno de
organizaciones de cadenas SIAC del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
https://sioc.minagricultura.gov.co/Pages/SIOC.aspx, secciéon puntual para la cadena
de papa_https://sioc.minagricultura.gov.co/Papa/Pages/Documentos.aspx y revisar
los reportes presentados por Fedepapa a través de su portal de estadisticas, y

los boletines Econopapa: boletines trimestrales, boletines regionales y boletines
Econopapa quincenales. Ademds de conocer la Revista Papa érgano informativo de
la Federacion Colombiana de productores de papa, en su edicion mds reciente.

2.2. Localizacion de la actividad productiva de papa.

De acuerdo con (Unidad de Planificaciéon Rural Agropecuaria (UPRA)., (2016)), las
principales zonas de produccion de papa en Colombia son:

Altiplano Cundiboyacense

Las dreas cultivadas en papa en los departamentos de Cundinamarca y Boyacd
estdn localizadas en las zonas altas de la cordillera oriental hasta 3600 msnm; se
caracterizan por suelos de topografia ondulada entre 2500 y 2700 msnm, y zonas
entre onduladas a quebradas en las vertientes oriental y occidental de la cordillera
oriental. La temperatura promedio de la subregion estd entre 12 y 18 °C, humedad
relativa entre 70 y 90 %, precipitacién de 700 a 2000 mm al ano con régimen

S Precio FOB: sigla del inglés Freight On Board (“flete o carga a bordo”), representa el costo de la mercancia a exportar hasta
el embargque o envio, el cual es asumido por el vendedor.
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bimodal de lluvias: entre febrero y mayo, la primera temporada de lluvias, y de
septiembre a noviembre, la segunda.

En el altiplano cundiboyacense se tiene una alta probabilidad de heladas entre
diciembre a marzo, con menor frecuencia en julio y con una mayor severidad de
dano en suelos planos a ligeramente inclinados. En términos generales, el altiplano
cundiboyacense incluye dos zonas diferenciadas, de acuerdo con el destino de la
produccion:

Zona alta: produccion de papa destinada al consumo fresco, en cotas superiores a
2800 msnm, con variedades como pastusa suprema, diacol capiro, parda pastusa,
ICA Unica, tuquerrena, betina, papa criolla y cultivares como marengo y pastusa
superior con predominio del monocultivo de papa en rotacion con pastos para
alimentacién de ganado de leche.

Zonas intermedia y baja: la principal actividad es el cultivo de la variedad diacol
capiro, seguida por ICA unica y pastusa suprema, los cultivares pastusa superior

y marengo y la papa criolla amarilla, entre otras, en suelos planos a ligeramente
inclinados, localizados en las sabanas, valles y altiplanos ubicados entre 2400 y
2800 msnm, con algunas posibilidades de riego; se encuentran sistemas de rotacion
con pastos, hortalizas como zanahoria y arveja y algunos cereales, como maiz.

Narino

En el departamento de Narino se produce papa entre 2600 y 3400 msnm, en suelos
dcidos derivados de ceniza volcdnica de diferente profundidad y fertilidad, limitada
por alta fijacién de fésforo. Se distinguen tres dreas productoras del tubérculo:

Occidente de la cordillera centroriental y sureste de la cordillera occidental, en
los altiplanos de Ipiales y Tuquerres, el valle de Atriz y la cuenca de Riobobo en
los municipios de Tuquerres, Ipiales, Sapuyes, Ospina Pupiales, Puerres, Cérdoba,
Guachucal, Aldana y Pasto. Predominan las explotaciones medianamente
tecnificadas en dreas ligeramente inclinadas entre 2700 y 2800 msnm, con
siembras mecanizadas.

Zona ondulada y de pendientes medias entre 2700 y 3400 msnm, en Tuquerres,
lpiales, Pupiales, Aldana, Pasto, Sapuyes, Cumbal, Guachucal, Contadero y
Gualmatdn, con explotaciones tradicionales de pequenos y medianos agricultores.

Tierras altas, quebradas de pendientes complejas y humedas y los valles
intramontanosos en Potosi, Puerres y Guachucal, de pequenos agricultores que
mantienen la prdctica del guachado, que es un sistema ancestral conservacionista
de preparacion de suelos.
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Antioquia

Carvaijal et al. (2000) afirman que la zona productora de papa, al oriente de la
ciudad de Medellin, se desarrolla en alturas entre 2100 y 2800 msnm, temperatura
media entre 14 y 17 2C y precipitacion entre 1500 y 2000 mm anuales. En la zona
se presentan sistemas productivos de papa, pasto, frijol, maiz, hortalizas y algunos
cultivos comerciales dispersos de granadilla, tomate de drbol y fresa. La zona norte
comprende alturas de 2400 y 2700 msnm, con temperaturas entre 14 y 15 2C,
precipitacién entre 2200 y 2500 mm al ano; la topografia comprende desde zonas
planas y onduladas hasta zonas quebradas.

ZONIFICACION:

La zonificacidon que se presenta a continuacién es resultado del andlisis de un
trabajo conjunto entre la UPRA, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
Fedepapa y los demds actores de la cadena productiva de la papa, para el ano
2016. (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA)., (2016)). La zonificacion
es de cardcter indicativo y contribuye a orientar las politicas para el desarrollo del
sector. Permite orientar las dreas donde se puede promover un mejor desarrollo del
cultivo, bajo condiciones de sostenibilidad y desarrollo competitivo.

De acuerdo con la Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA). (2016).
Cultivo comercial de papa: identificacion de zonas aptas en Colombia, a escala
1:100.000. Bogotd (Colombia), el productor debe considerar al momento de
establecimiento de dreas nuevas de cultivo los siguientes condicionantes.

EXCLUSIONES LEGALES Y CONDICIONANTES LEGALES

Los lineamientos corresponden a las directrices o reglas que orientan o excluyen
un uso determinado del territorio rural. El cardcter excluyente se refiere a aquellas
dreas sobre las cuales estd prohibida la realizacién de proyectos productivos,
mientras que los condicionantes legales se refieren a impedimentos directamente
relacionados con la normatividad que limita el uso del suelo por interés ambiental,
cultural y social.

CRITERIOS DE EXCLUSION LEGAL

* Ecosistemas estratégicos (paramos): la Sentencia C-035 de 2016, proferida
por la Corte Constitucional establece que, ante la vulnerabilidad, fragilidad y
dificultad de recuperacion de los ecosistemas de paramo, el Estado tiene a su
cargo la obligacién de brindar una proteccién mas amplia y especial, dirigida
especificamente a preservar este tipo de ecosistema.

« Areas protegidas: Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales:
compendiado en el Decreto 1076 de 2015, Unico del sector ambiental, que
reglamenta el Sistema Nacional de Areas Protegidas (Sinap). Parques
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naturales regionales y reservas forestales protectoras: estas zonas de
propiedad publica o privada se reservan para destinarlas al establecimiento
o mantenimiento y utilizacién sostenible de los bosques y demds coberturas
vegetales naturales.

+ Areas urbanas y suburbanas

« Areas de proteccién cultural y social (parques arqueolégicos): estdn a cargo
del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH) y se crean como
espacios de conservacion, divulgacion e investigacion en torno al patrimonio
arqueoldgico y cultural de la nacién y como patrimonio de la humanidad, por lo
cual deben ser salvaguardados, protegidos y conservados por el Estado.

CONDICIONANTES LEGALES:
* Ecosistemas estratégicos: humedales, manglares, rondas hidricas, bosque seco.

+ Areas protegidas: distritos de manejo integrado (DMI), distritos de conservacion
de suelos (DCS), dreas de recreacion, reservas naturales de la sociedad civil,
zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables y del
Medioambiente,

» Zonas de reserva forestal nacional: zonas de reserva forestal nacional de
ley 2 de 1959

* Distinciones internacionales: reservas de la biésfera, de acuerdo con la
Convencion sobre la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural
(¢<www.unesco.org>); Ramsar: la «Convencion sobre los humedales de
importancia internacional», para garantizar la conservacion y el uso racional
de los humedales de importancia regional (en el trayecto de rutas de aves
migratorias) y sus recursos.

« Areas de interés cultural y social: tierras de las comunidades negras, zonas de
reserva campesing, dreas de resguardos indigenas, paisaje cultural cafetero y
dreas arqueoldgicas protegidas.

AREAS APTAS PARA EL CULTIVO DE LA PAPA

La UPRA, teniendo en cuenta que la papa es un cultivo transitorio semestral, para el
ejercicio de zonificacién de aptitud a escala 1:100.000, identificé e integré la variable
precipitacion para los dos semestres agricolas, dentro del criterio denominado
condiciones climdticas. De esta manera, los resultados de la zonificacion de aptitud
se presentan para los respectivos semestres agricolas.
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PRIMER SEMESTRE AGRICOLA (MARZO-AGOSTO)

El mapa de zonificacion de aptitud del cultivo comercial de papa en Colombia, escala
1:100.000,

mostroé que, para el primer semestre agricola, en Colombia se disponen de 1.971.044
ha aptas para el establecimiento y desarrollo del cultivo, lo cual equivale al 1,7% del
territorio del pais.

De las dreas aptas, el 25% corresponde a una aptitud alta (Al); el 47%, a aptitud
media (A2) y el 28%, a aptitud baja (A3).

En su orden, los departamentos de Cundinamarca (23%), Boyacd (18,3 %), Narino
(13%), Antioquia (10,9%) y Cauca (10,8%) cuentan con el 75,9% de toda el drea apta,
a nivel nacional, para la siembra del cultivo comercial de papa durante el primer
semestre agricola.

SEGUNDO SEMESTRE AGRICOLA (SEPTIEMBREFEBRERO)

Para el segundo semestre agricola, en Colombia se disponen de 2.018.793 ha aptas
para el establecimiento y desarrollo del cultivo, lo cual equivale al 1,8 % del territorio
del pais. De las dreas aptas, el 20,2 % corresponde a una aptitud alta (Al); el 51,3 %,
a aptitud media (A2) y el 28,5 %, a aptitud baja (A3)

En su orden, los departamentos de Cundinamarca (22,9%), Boyacd (18,3%), Narino
(12,7%). Antioquia (12,6%) y Cauca (10 %) cuentan con el 76,4% de toda el drea

apta, a nivel nacional, para la produccion del cultivo comercial de papa, durante el
segundo semestre agricola. En su conjunto, estos cinco departamentos cuentan con
1.543.021ha aptas.

De acuerdo con los mapas finales de zonificacion de aptitud del cultivo comercial
de papaq, existe drea suficiente con aptitud para estos cultivos en zonas donde no
generan conflictos de uso con los pdramos porque se encuentran fuera de ellos.
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2.3. Aportes del sector al desarrollo sostenible
Aportes ambientales

De acuerdo con (Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) & Biodiversity
internacional, 2020), en los ultimos anos, los pequenos agricultores, motivados

por diferentes instituciones y programas, han iniciado procesos de organizacion
empresarial en busqueda de mejorar su poder de negociacion, el acceso a mercados
especializados, la capacidad productiva, la gestidn de proyectos y el reconocimiento
institucional. En este sentido, el interés de poder mejorar su capacidad productiva y
acceder a mercados especializados, implica la necesidad de fortalecer los atributos
de sostenibilidad en torno al cultivo de papa en Colombia.

Actualmente, aunque hay avances en la adopcion de criterios ambientales

que demarcan el funcionamiento del sector papero, tanto el gremio como la
institucionalidad, reconocen la necesidad de fortalecer temas relacionados con la
conservacion de ecosistemas prioritarios, como son lo paramos. En general el cultivo
estd concentrado en zonas andinas con altitudes superiores a los 2000 msnm; en
estas zonas se aprovechan los altos contenidos de materia orgdnica y agua de los
suelos andinos para cultivar papa, un producto con alto contenido caldrico. (Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) & Biodiversity internacional, 2020)

Por otra parte, CIAT-Minagricultura (2015) citado por (Centro Internacional

de Agricultura Tropical (CIAT) & Biodiversity internacional, 2020), enfatiza

en la necesidad de integrar medidas de adaptacion de corto plazo, como el
establecimiento de un sistema de alerta temprana para la deteccion de plagas

y enfermedades, acompanado de una herramienta de apoyo a la decision para

la aplicacion de agroquimicos. En el mediano plazo, es necesario trabajar en
variedades resistentes o tolerantes a estas plagas y enfermedades. Es importante
evaluar alternativas asociadas al manejo natural de plagas a través de alternativas
como depredadores naturales y diversificacion del paisaje.

Por su parte, PNUMA (2014) propone avanzar en medidas relacionadas con el
manejo del recurso hidrico a nivel de finca y cuenca. También, resalta la importancia
de tener en cuenta la asistencia técnica y la conformacién de redes de asistentes
técnicos en territorios con acceso a informacioén en linea, tanto en cobertura como
en la formaciéon de técnicos.

En este sentido, los intereses institucionales expuestos, los cuales cuentan con el
apoyo y participacién de productores del sector papero, se pueden interpretar como
oportunidades de mejora para el desempeno ambiental de la papa, respetando las
restricciones del orden ambiental existentes y aportando a la integracién de mejores
prdcticas de produccion.
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Aportes sociales

En Colombia, la comercializacion de la papa refleja un problema estructural del
sistema productivo con efectos en lo social, se considera altamente ineficiente por el
elevado numero de niveles de intermediacion, el excesivo poder de algunos agentes
que intervienen durante el proceso y por la baja a nula agregacion de valor (CNP,
2010; Lopez, 2013). El primer eslaboén de la cadena cuenta con unos noventa mil
productores dispersos en 250 municipios, con bajo poder de negociacién frente al
eslabdén comercial.

Siembran menos de 3 ha, constituyen el 95 % de los cultivadores y

Pequenos producen alrededor del 45 % del total de la produccién.

Medianos Siembran entre 3 y S ha, constituyen el 3 % de los cultivadores y participan
con cerca del 35 % del total de la produccion.

Grandes Siembran mds de 5 ha, constituyen el 2 % de los cultivadores y participan

con aproximadamente el 20 % del total de la produccién.

Tabla 6. Clasificacion del productor de papa en Colombia. Fuente: CNP (2010).

Otros sistemas productivos responden al tipo de tenencia de la tierra. En este

caso existen figuras como companias y aparceria, siembras de propietarios o
arrendatarios; sistemas productivos con y sin riego: los primeros, en zonas planas a
onduladas, con acceso al recurso hidrico, y los segundos, en ausencia de agua, pues
aprovechan las lluvias para cubrir los requerimientos hidricos del cultivo. (Unidad de
Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA)., (2016)).

La papa se extrae del suelo, en la mayor parte del pais, por el sistema manual, con
mano de obra que usa azadones, ganchos o cutes; en la recoleccion se adelantan
procesos de seleccion y clasificacion con paradmetros informales de calidad, de
acuerdo con la experiencia de los agricultores y las exigencias del mercado.
Generalmente se empaca en costales de fibra de polipropileno de 50 kg de
capacidad, lo cual ha ido desplazando el uso de costales de fique.

El consumo de la papa en Colombia se realiza en estado fresco y la comercializacion
es en 80 % de tipo informal, por cuanto la mayoria de los productores no facturan
en el momento de vender su producto. (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria
(UPRA)., (2016)).

Con relacién a la construccion de tejido social, el sector debe afrontar las siguientes
problemdticas:

La falta de organizacion se refleja en la carencia de informacioén real de las
diferentes variables del sistema productivo; por ejemplo, el desconocimiento
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de dreas sembradas, los pobres indicadores reales de oferta de producto, las
dificultades para el establecimiento de estrategias que contribuyan con el manejo
integral de problemas fitosanitarios emergentes, y la debilidad en las relaciones con
los hacedores de politicas para el sector, entre otras.

La asistencia técnica en el sistema productivo papa criolla es escasa. Los
agricultores que cuentan con ella la reciben en su mayoria de los profesionales de
las companias que comercializan agro insumos.

Aportes econémicos

La papa figura entre los diez alimentos mds importantes producidos en los paises
en desarrollo, debido a su gran capacidad de adaptacién a los distintos climas y
sistemas de cultivo, asi como a su consumo. La papa forma parte importante del
sistema alimentario mundial; es el principal alimento, de origen no cereal, de la
poblaciéon humana. (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA)., (2016)).

El consumo de la papa procesada es el que ha crecido mds rdpidamente a nivel
mundial. Existe en el mundo un cambio en los hdbitos de alimentacion hacia las
comidas rdpidas, y las ventajas comparativas que ello conlleva facilitan a la papa su
entrada en este competitivo mercado. Las principales razones de esta tendencia son
el crecimiento de la poblacion urbana, el aumento de los ingresos, la diversificacion
de la alimentacién y el tiempo necesario para preparar el producto fresco para el
consumo. En la ultima década se ha observado un aumento del consumo de papa
prefrita congelada, motivado por la expansién de las cadenas multinacionales de
comida al paso. (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA)., (2016)).

En Colombia, unas noventa mil familias derivan sus ingresos de este tubérculo.
Algunas estimaciones consideran que, en todo el pais, la cadena productiva de
la papa genera mas de cien mil empleos directos, incluyendo aquellos asociados
a los procesos de distribucidn de insumos, empaques, maquinaria, semillas,
procesamiento y comercializacion (CNP, 2010).

De acuerdo con el Minagricultura (2014 c), en el eslabén primario de la cadena, en
2013 se generaron 66.913 empleos directos y 200.741 indirectos en todo el pais.

Es el producto de origen agricola de mayor consumo per cdpita aparente anual en
Colombia, con cerca de 62 kg, especialmente en estratos socioeconémicos menos
favorecidos; es muy importante en la composicion de la canasta familiar, por lo cual
influye de manera significativa en el indice general de precios de la economia y es
decisivo en el presupuesto de las familias colombianas.

En los departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Narino, es la actividad
agropecuaria que mds empleo e ingresos genera; constituye el eje fundamental de
la economia regional en estos departamentos. La cadena productiva de la papa
estd compuesta por cuatro eslabones principales: el primero, integrado por los
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agricultores, el segundo por el mercado, el tercero por la industria y el cuarto por los
consumidores.

Se pueden identificar por lo menos seis agentes intermediarios en el proceso de
comercializacion del tubérculo, dependiendo de las escalas de produccion en

finca o de la concentracion regional de la misma: el acopiador rural, que compra
al agricultor en las zonas productoras; el transportador, que cumple una funcién
de comisionista llevando el producto al sitio de venta; el centro mayorista de
origen o centro de acopio y de transacciones; la plaza local o regional que sirve
principalmente de centro de acopio en zonas de produccion dispersa; la central
mayorista o central de abastos, y finalmente, el minorista o detallista, que entrega
el producto al consumidor final a través de grandes superficies, supermercados,
tiendas y plazas. (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA)., (2016))
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Figura 4. Estructura de la Comercializacion de la Papa en Colombia. Fuente: Lopez, 2013.
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La cadena productiva de papa abastece cerca del 98 % del mercado nacional

y en este solo compite con la papa procesada importada, especialmente de las
categorias de papa en bastéon y fécula de papa. Los procesos industriales presentan
una baja participacion en la cadena de valor, concentrada en S de las 70 empresas
procesadoras; se distinguen las firmas Congelagro McCain, PepsiCo, Comestibles
Yupi y Comestibles Ricos, cuyas plantas se encuentran ubicadas estratégicamente.
En el eslabdén industrial de esta cadena se producen especialmente hojuelas y papas
precocidas o prefritas congeladas, ademds de papa en trozos o rodajas, fécula,
harina, copos, grdnulos y pellets.
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Metabolismo del
sector

En la actividad agricola e industrial asociada a un producto
determinado, se utilizan una serie de recursos (energia, materias
primas, etc.), y se producen una serie de desechos, los cuales
producen un efecto sobre el medioambiente que en ocasiones se
desconoce.

Por ende, el estudio de los impactos ambientales que se aborda
en este capitulo, se disend a partir de la metodologia de Andlisis
de Ciclo de Vida ACV norma ISO 14040 (Gestiéon ambiental.
Andlisis del ciclo de vida. Principios y estructura) que examina
cada una de las actividades agricolas desarrolladas para la
produccion de un bien o servicio con un limite bien definido.

En primer lugar, el concepto de metabolismo es utilizado para
describir una serie de operaciones o procesos fisicos y quimicos
que efectuan una funcion definida en un sistema. El metabolismo
informa sobre los flujos de materia y energia, lo que proporciona
en este caso una vision integradora del funcionamiento de una
actividad agricola en relacién con el medio ambiente®.

En concordancia con el andlisis de metabolismo del sector y
la nocion de economia circular, la norma ISO 14040, define al
Andlisis de Ciclo de Vida ACV como una «técnica que permite

6 Otros autores (Carpintero et al., 2015; Toledo, 2008; Martinez-Alier, 2004; Naredo, 2000)
describen que el metabolismo agrario permite conocer las formas de apropiacion e
interaccion del hombre con el entorno, entendieéndolo como un conjunto de procesos que son
esencialmente ecologicos y economicos.
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evaluar los aspectos medioambientales y los potenciales impactos asociados con un
producto, proceso o actividad, a través de:

A. Recopilacion de un inventario de las entradas (materia y energia) y las salidas
(productos, emisiones atmosféricas, residuos sdlidos, etc.), relevantes del
sistema (producto, proceso y/o actividad objeto de estudio).

B. Evaluacion de los potenciales impactos medioambientales generados como
consecuencia de las entradas y salidas mencionadas en el paso A.

C. Interpretacion de los resultados de las dos etapas anteriores (inventario y
evaluacién de impacto), de acuerdo con los fines que se pretendan lograr
con el ACV.

En talleres con el gremio se realizé la aplicacion de esta metodologia, avanzando
con la descripcion del sistema productivo, relacionando los insumos y operaciones
que se llevan a cabo, la conexién de las materias primas con los instrumentos,
equipos, mano de obra y las buenas prdcticas para el desarrollo de una agricultura
sostenible.

En este orden de ideas, en el presente capitulo encontrard las condiciones
agroclimaticas previas a tener en cuenta para el establecimiento del cultivo, las
variedades comerciales de papa, la descripcidon del proceso de produccién con

sus respectivas entradas y salidas de materiales, agua y energia y finalmente, los
impactos ambientales asociados que deben considerarse a la hora de dar un buen
manejo al cultivo.

3.1. Condiciones ecofisiologicas favorables para la
produccion de papa

La papa (Solanum tuberosum) se cultiva entre 2.000 y 3.500 m s. n. m., con una
temperatura media de entre 12° y 14 °C, y una humedad relativa del 75 % al 80 %.
El cultivo tiene un requerimiento hidrico de 600 a 800 mm al ano, y suelos con una
pendiente maxima del 40% (Aproximadamente 22°). Es una especie sensible a la
escasez y al exceso de agua, y muy susceptible a las heladas. (Porras Rodriguez &
otros, 2020).

Las condiciones 6ptimas de suelos para el cultivo de papa son las siguientes:
texturas francas o franco-arenosas, suelos bien aireados, con buenos drenajes, con
buena fertilidad, ricos en materia orgdnica (superior al 4%.) y con un pH ligeramente
acido (entre 5,5y 6,5). Los suelos deben ser sueltos, no pedregosos y con bajos
niveles de humedad para tener un buen desarrollo de raices, raicillas, estolones y
tubérculos (sin deformaciones y con buenos rendimientos). (Valbuena Benavides &
dieciséis), 2019).
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3.2. Variedades comerciales de papa en Colombia

Las siguientes son las caracteristicas de las principales variedades de papa
sembradas en Colombia, de acuerdo con el Grupo de Investigacion en Papa de la
Universidad Nacional de Colombia (Nustez, 2011):

Pastusa Suprema: adaptacién: de 2500 a 3200 msnm, con periodo vegetativo
relativamente tardio (de 5,5 a 6 meses). Rendimiento comercial entre 35y 40 t/
ha, materia seca entre 22 y 25 %. Posee excelente calidad culinaria para consumo
fresco y con aptitud para fritura en hojuelas. Variedad altamente resistente a
Phytophthora infestans y a PVS; poco sensible a PLRV y susceptible a PYVV.

Diacol Capiro: comercialmente conocida como R-12 negra o capiro, en el altiplano
cundiboyacense; capira, en Antioquia, o Ica Huila en algunas zonas de Boyaca;

es una papa de doble propdsito: consumo fresco y uso industrial. Adaptacion

entre 1800 y 3000 msnm, con periodo vegetativo entre 5 y 6 meses, rendimiento
comercial promedio de 40 t/ha, con predominio de tubérculos grandes, materia
seca del 22% (peso especifico: 1,085). Azucares reductores: 0,1% y reposo del
tubérculo entre dos y tres meses. Buena calidad culinaria para consumo fresco

y excelente calidad industrial para produccién de bastones y hojuelas. Es una
variedad susceptible a P. infestans, a PYVV y a Spongospora subterranea; tolerante
a Ralstonia solanacearum y a PVX'y PVY.

ICA Unica: adaptacién entre 2000 y 3500 msnm, con periodo vegetativode S a
5,5 meses. Rendimiento comercial promedio entre 30 y 45 t/ha, con predominio de
tubérculos grandes de tamano uniforme; materia seca de 21,5% (peso especifico:
1,086); azucares reductores de 0,1 %; reposo del tubérculo de un mes (15 °Cy 75%
de humedad relativa). Buena calidad culinaria para consumo fresco y excelente
calidad industrial para la produccién de papa en bastones. Es una variedad
moderadamente resistente a P. infestans y susceptible a PYVV.

Papa criolla: conocida como papa amarilla o yema de huevo. Variedad diploide
con plantas de porte medio. Adaptacion entre 2400 y 3200 msnm, con periodo
vegetativo precoz (cuatro meses). Rendimiento comercial promedio de 15 t/ha,
materia seca de 22,3% (peso especifico: 1,090) y azucares reductores de 0,1%. El
tubérculo no tiene periodo de reposo y presenta brotes antes de la maduracion.
Excelente calidad culinaria para consumo fresco y se deshace al cocinarla; se frita
entera. Es una variedad susceptible a P. infestans y a PYVV.

Parda pastusa: adaptacion entre 2800 y 3200 msnm. Periodo vegetativo tardio

(6 a 6,5 meses). Rendimiento comercial entre 20 y 30 t/ha, con predominio de
tubérculos medianos. Materia seca menor a 20,21% y azucares reductores de 0,25%.
Excelente calidad culinaria para consumo fresco, se deshace al cocinarla, no es apta
para fritar. Es una variedad susceptible a Rhizoctonia solani y a Puccinia pittieriana,
moderadamente susceptible a P. infestans y a PLRV, y tolerante a PVX'y PVY.
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Tuquerrena: cultivar nativo conocido como sabanera o tocarrena, sembrado
especialmente en el departamento de Boyacd y en unos pocos municipios de
Cundinamarca y Narino. Adaptacion mayor a 2800 msnm, con periodo vegetativo
muy tardio (7 a 8 meses). Rendimiento comercial de 20 t/ha, con predominio de
tubérculos medianos y pequenos. Materia seca de 24,5% (peso especifico: 1,1),
azucares reductores de 0,1%. Reposo del tubérculo de tres meses. Se conserva muy
bien durante el almacenamiento. Excelente calidad culinaria para consumo fresco y
no se deshace al cocinarla. Es una variedad susceptible a P. infestans.

Ica Puracé: la produccion de la variedad se concentra en el departamento

de Antioquia, aungue en algunos municipios de Cundinamarca y Boyacd se
produce semilla. Adaptacién entre 2000 y 3000 msnm, con periodo vegetativo
relativamente temprano en Antioquia (menos de 140 dias). Rendimiento comercial
de 25 t/ha, con predominio de tubérculos grandes de tamano uniforme; materia
seca entre 20,21 y 23%. Regular calidad culinaria para consumo fresco, asi como
color moderadamente oscuro de hojuelas. Es un cultivo moderadamente resistente
a R. solani y susceptible a PYVV y PLRV; presenta tolerancia en campo a S.
subterranea.

Ica Narino: variedad mejorada, cultivada en el departamento de Narino. Adaptacion
entre 2000 y 3500 msnm, con periodo vegetativo tardio (200 dias a 2800 msnm).
Rendimiento comercial promedio de 30 t/ha, con predominio de tubérculos grandes.
Reposo del tubérculo de 2,5 meses (a 15 °C y humedad relativa del 75%). Resiste

la manipulacion, el verdeamiento y el almacenamiento. Excelente calidad culinaria
para consumo fresco. Es una variedad resistente a PVX, moderadamente resistente
a P. infestans y susceptible a P. pittieriana.

3.3. Descripcion del proceso productivo

La estructura productiva del cultivo de la papa es muy heterogéneaq, por la
diversidad de sistemas y tipos de explotacién implementados por los agricultores,
y los multiples ambientes en los que se desarrolla. En términos generales, se
distinguen dos sistemas de produccion: el tradicional y el tecnificado. (Porras
Rodriguez & otros, 2020).

Es usual que el sistema tradicional esté localizado en zonas con una topografia que
va de ondulada a quebrada, con pendientes superiores al 25% y pocas posibilidades
de mecanizacion, en alturas de 2.700 a 3.100 m s. n. m. Sus cultivos presentan
rendimientos entre medios y bajos, debido al uso de semilla tradicional y a una
deficiente fertilizaciéon. Su produccién se comercializa en canales tradicionales del
mercado en fresco. (Porras Rodriguez & otros, 2020).

Por su parte, el sistema tecnificado hace un uso intensivo de los factores de
produccion, en especial en mecanizacion e insumos. Se caracteriza por sus altos
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rendimientos (ton/ha), y es habitual que la produccion se destine a mercados
especializados y a la industria de procesamiento.

Tabla 7. descripcion del proceso productivo del cultivo de papa

DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

PROCESO ACTIVIDAD DESCRIPCION

En este momento de la etapa de planeacién, el
agricultor elige los lotes que tengan la vocacion para el
cultivo y que rednan los criterios técnicos y econdmicos.

Los criterios técnicos incluyen el cumplimiento de las
condiciones ecofisiolégicas 6ptimas para el desarrollo
del cultivo, sanidad y fertilidad del suelo, topografia y
pendiente menor a 25°, y menores riesgos de heladas.

Los criterios econémicos son entre otros la facilidad
de acceso, bajos precios de arrendamientos’ y
conocimiento del uso de suelo del terreno para
actuar cumpliendo la hormatividad de las figuras de

suelos superficiales.
+ Rondas o franjas de protecciéon de fuentes hidricas
con presencia de bosque o de especies nativas.
+ Otras figuras legales del territorio donde no tenga
lugar la vocacion de los suelos con fines productivos.
Fedepapa, UPRA y otras organizaciones promueven
la planificacién de cultivos en zonas consideradas
ambientalmente aptas y realizan actividades de
divulgacion para evitar la siembra del cultivo de papa
en zonas de conservacion.

A través del acceso al portal https://sipra.upra.gov.co/

cada persona puede revisar las zonas con aptitud para
el desarrollo de su cultivo y la viabilidad del mismo en
términos legales, ambientales, econdémicos, etc.

4

0O ordenamiento territorial, evitando el desarrollo de

ii) cultivos en:

Ll SELECCION DEL LOTE. + Zonas de Parques Nacionales Naturales, dreas de
<Z[ Hace referencia a la amortiguacion y dreas protegidas regionales.

7 eleccion de los predios + Zonas de pdramo con vegetacion y fauna nativa,
> para desarrollar el cultivo presencia de nacimientos, humedales, pantanos,
%) de papa. estrellas fluviales, pendientes muy inclinadas o con
L

N

(@]

7 Fedepapa ha identificado que el arrendamiento y la produccion compartida entre socios de trabajo y capital, son formas
de acceder a lotes para la explotacion comercial.
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PROCESO

ACONDICIONAMIENTO DE LA SEMILLA

DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

ACTIVIDAD

ADQUISICION DE
SEMILLA CERTIFICADA.
Reglamentada por
Resolucion ICA vigente.

DESCRIPCION

FEDEPAPA, ICA y las entidades delegadas para

el proceso de certificacion, lideran la investigacion

y produccién de semillas certificada de papa en
variedades resistentes y productivas que se adapten a
las restricciones ambientales presentes y futuras.

Se recomienda la adquisicién y uso de semilla
certificada o de sus descendencias que presenten
excelente calidad fitosanitaria para evitar la
diseminacion de plagas y enfermedades. Las semillas
y variedades generales recomendadas para la
comercializacién en el pais son: Parda pastusa,
Tuquerrena o sabanera, Diacol capiro o R12, ICA
UNICA, Roja Narifo, Esmeralda y Criolla Colombia.

Seleccion de semilla en
finca. Consiste en separar
tubérculos apropiados
como semilla de los

que presenten danos o
defectos por diferentes
causas.

La seleccién de semilla es una decision trascendental
al momento de establecer el cultivo. El agricultor debe
procurar por producir tubérculos sanos, libres de
plagas y enfermedades, bien formados y sin mezclas
con otras variedades de papa.

Para ello debe procurar por participar de campanas
educativas y aprender sobre la seleccion de semilla al
interior de su predio o compra en viveros certificados,
variedades comerciales, tamano, aspectos de danos,
enfermedades y presencia de insectos vivos en el
tubérculo.

PROCESO

ACONDICIONAMIENTO DE LA SEMILLA
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DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

ACTIVIDAD DESCRIPCION

El empaque y almacenamiento a granel de la semilla
por parte del agricultor, se realiza en algunas zonas
buscando las mejores condiciones de brotacién de la
semilla.

Para el empaque es conveniente utilizar bultos de
S0 kilos o canastillas plasticas segun el mercado
para disminuir pérdidas por manipulacion. Para

el almacenamiento las bodegas bien iluminadas y
ventiladas.

Sitios y construcciones oscuras, poco ventiladas y
humedas generan en la semilla danos mecdnicos y
proliferacion de enfermedades y plagas.

Empaquey
almacenamiento de
semillas. Es el material que
contiene los tubérculos
destinados para siembra

Entradas:

Materia prima- orgdnicos Semilla: En promedio 16 Bultos de S0 kg- 1ha.

Materia prima- Materiales sintéticos: Tratamiento de la semilla: Fluacinam 200cc;
Permetrina 200cc.

Agua: como disolvente para los agro insumos

Salidas: Residuos: Empaques y envases de agroguimicos.

Tratamiento de la

semilla. Es la aplicacion

de plaguicidas para la
proteccion de la semilla,
contra el ataque de plagas
y enfermedades.

Sin tratamiento, se favorece la diseminacion de
patégenos. Por ello para la proteccion de la semilla
en finca se recomienda realizar la aplicacion con
fungicidas e insecticidas autorizados por el ICA,

en dosis y sistemas apropiados; por ejemplo, se
implementan tratamientos con bioplaguicidas como
Baculovirus contra la Polilla Guatemalteca.

Para mitigar la contaminacion en aguas y suelo que
puede generar el uso de agroquimicos, el tratamiento
de semilla se debe realizar con plaguicidas de baja
toxicidad en sitios alejados de fuentes de agua y que no
generen afectacion en operarios, personas cercanas a
la semilla tratada y animales de la finca.

PREPARACION DEL LOTE

En este proceso, se realizan las siguientes labores:

a) Remocién de pasturas y vegetacién: aplicacion de
un herbicida de cardcter sistémico y selectivo para
monocotiledéneas: el herbicida debe aplicase unos
20 dias antes de la preparacién del suelo para que
actue, se incorpore al suelo e inicie el proceso de
descomposicion del material vegetal.

Adecuacion del lote. b) Establecimiento de sistema de drenaje para
Obras complementarias garantizar una buena circulaciéon del agua y evitar
que permitan un buen encharcamientos.

establecimiento del cultivo c) Construccion de cercas y delimitacion de los lotes.

d) Definicion de la densidad de siembra: Para uso
industrial, la densidad de siembra se puede ampliar
hasta 0,4 m entre plantas y 1,0 m entre surcos
(25.000 plantas/ha).

Previamente se debe considerar las implicaciones
ambientales y la fragilidad del ecosistema a intervenir.




44 | Guia Ambiental Sectorial para el Cultivo de la Papa

PROCESO

PREPARACION DEL LOTE

DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

ACTIVIDAD

Arada.

Roturacion del suelo
como fase inicial de la
preparacién que permite
aireacion, con la ayuda
de arados de chuzo,
vertedera o cincel, entre
otros implementos.

Se suministra a la semilla
una condicién adecuada
para su emergencia y el
posterior establecimiento
del cultivo.

La arada se hace a una
profundidad de 20 a 35
cm.

Esta labor facilita las
demds labores culturales.

DESCRIPCION

Se ha identificado recientemente que el arado de

disco, actividad que voltea las capas de suelo, crea
deterioro de las propiedades y estructura del suelo,
promueve procesos de erosion, pérdida de diversidad
bioldégica agricola, deterioro del ecosistema y promueve
la conformacion de una capa endurecida a pocos
centimetros de la superficie del suelo.

Por esa razén, se recomienda remplazarlo por labranza
de conservacion:

+ Arado de cincel o chuzo, grada rotativa e
incorporador; que efectian un volteo mads uniforme
que permite la aireacion del mismo y no generan
tanta pérdida de suelo como en el sistema
tradicional.

Menor numero de pases de los implementos de arado.
Se recomienda uno o dos pases del cincel y dos pases
de rastra pesada.

Adicionalmente, el productor y el operario del tractor

deben tener en cuenta la humedad y propiedades del

suelo para la preparacién de los lotes.

En ocasiones los productores utilizan sistemas
conservacionistas como el Guachado en Narino o
labranza reducida, con apertura de surcos a manera
de rayado superficial e incorporacién de abonos
verdes.

Pulida.

Proceso que permite
disminuir el tamano de las
particulas como terrones
y material vegetal, por

la accién de rastras,
rastrillos, grada-rotatorio
o arado rotatorio.

El uso excesivo e inadecuado del arado rotatorio
afecta negativamente la retencion de humedad y

la estructura del suelo, lo pulveriza favoreciendo su
pérdida por agua y aire, especialmente los ubicados en
zonas de topografia inclinada y en suelos superficiales.

En consecuencia, los productores deben utilizar el
arado rotario a la velocidad indicada de operacién,
con maximo 1 pase, con graduacion de la tapa del
implemento para impedir desmenuzar el suelo y
pulverizarlo.

No debe usarse los implementos bajo condiciones de
excesiva humedad o en épocas muy secas, ademds,
es pertinente rotar su uso con rastras a media traba o
gradas rotatorias.

En zonas muy inclinadas, suelos superficiales o en lotes
de topografia compleja no se recomienda el arado
rotatorio que desmenuce el suelo, debe cambiarse por
el pulido con rastrillos.

PROCESO

PREPARACION DEL LOTE
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DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Los surcos a favor de la pendiente en suelos sueltos o
que han sido sobre laborados y localizados en zonas
de topografia muy inclinada, favorecen la erosién por
efecto de agua y aire.

Surcada.

Operacién de elaborar
surcos, en los cuales se
deposita la semilla y el
fertilizante en el momento

. Por tanto, los agricultores deben evitar hacer el
de la siembra.

surcado a favor de la pendiente y por el contrario
realizar los surcos en contra de la pendiente y en lo
posible, en curvas de nivel, con sus respectivas zanjas
de drenaje, para evitar el arrastre de suelo.

La surcada se debe
realizar de 20 a 25 cm

de profundidad para
facilitar la labor de tapado
y no dejar los tubérculos
expuestos.

En el sistema de guachado, los surcos elevados y a
favor de la pendiente, no causan erosiéon porque el
suelo se remueve de forma minima.

Entradas:

Maaquinaria, instalaciones y equipos: Tractor, Pase de cincel, Pase de rotovo.
Herramientas manuales: Herramientas de arado, rastrillado y surcado: Arados de
chuzo o cincel.

Materiales sintéticos - artificiales: Herbicida de cardcter sistémico y selectivo para
monocotiledéneas (20 dias antes)

Enmiendas: Se considera ideal un pH de 5,0 a 5,8 - En promedio 2 Ton de Cal (un mes
antes de la siembra).

Salidas:

Residuos: Empaques y envases de agroquimicos

Moléculas- particulas: Alteracién/cambios a la capa superficial del suelo (Se
recomienda labranza de conservacién).

Biomasa: Cobertura vegetal retirada.

SIEMBRA

Siembra de los tubérculos semilla entre 10 y 15 centimetros de profundidad.

Entradas:

Materia prima orgdnica: Semilla tratada, Herramientas: Azadén, Materia prima de
origen sintético: Fertilizante: En promedio 1,2 ton/ha de insumos de abono. Productos
de sintesis quimica o biolégica usados para la desinfeccion de la semilla y el surco.
Agua para desinfeccion y riego de la semilla.

Salidas: Empaques de tubérculos semilla; Agua residual del proceso de desinfeccion;
Tubérculos no aptos para siembra.
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PROCESO

LABORES CULTURALES

DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

ACTIVIDAD

DESYERBAY APORQUE.
La desyerba consiste en
la eliminaciéon de malezas
(arvenses).

El aporque se refiere al
amontonamiento de suelo
alrededor de las plantas,
siguiendo la direccion de
los surcos para promover
desarrollo de estolones

y garantizar buena
tuberizacion.

Entradas:

Guadana, azadon, palas.
Uso de combustible y
lubricantes - para la
guadana.

Salidas:

Agua residual con
porciones de suelo
removido por escorrentia.
Cobertura vegetal

DESCRIPCION

La eliminacién de arvenses en las calles e incorporacién
de la cobertura vegetal retirada en la tierra se realiza
removiendo el suelo y amontondndolo junto a las
plantas, siguiendo la linea del surco.

En labranza minima normalmente sélo se remueve
por una vez el suelo en una labor intermedia entre
desyerba y aporque.

En siembras mecanizadas, un tractor arrastra un
implemento que amontona suelo a lo largo del surco y
posteriormente, obreros con azadén perfeccionan la
labor. Inmediatamente antes de la desyerba se aplica
por segunda oportunidad fertilizante, labor conocida
como “reabone”.

En el aporque se remueve nuevamente el suelo para
promover el desarrollo de estolones y tubérculos. Esta
actividad se realiza a los 60 dias de siembra. 15 a 20
dias después de la desyerba.

Normalmente la operacién es manual y los operarios
utilizan azadones, palas o cutes. En lotes con mayor
tecnificacion y zonas planas o ligeramente inclinadas,
se hace la labor con aporcadoras y se perfecciona la
labor con azaddn.

PROCESO

LABORES CULTURALES
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DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

ACTIVIDAD

Agua concesionada para
riego.

Fuente de energia: Uso de
combustible y lubricantes.
Energia eléctrica

Salidas:

Moléculas- particulas:
Emisiones por el uso de
combustibles.

DESCRIPCION

Evite que los equipos provoquen escapes a lo largo de
las tuberias.

Especial atenciéon a la calidad del agua. El agua de
mala calidad que es utilizada para riego, puede llegar
a generar impactos negativos, especialmente el
incremento en procesos de salinizacion.

No realizar riego en zonas inclinadas que favorezcan el
arrastre de suelo.

Recoleccion de residuos
vegetales de la cosecha
anterior de papa. Consiste
en retirar de los lotes,
residuos de cosechas
anteriores que puedan
llegar a perjudicar el
desarrollo del cultivo.

En este proceso se recoge, utiliza o destruye los
residuos de la cosecha anterior para evitar la
proliferacion de plagas y enfermedades.

Esta labor incluye la destruccién de las “toyas” o
plantas de papa espontdneas que aparecen del ciclo
anterior.

retirada. En el departamento de Narino el aporque es muy
elevado, producto del guachado, sin que se generen
procesos erosivos fuertes.
Normalmente el cultivo estd condicionado al agua
DISENOY proveniente de las lluvias. No obstante, en periodos

ESTABLECIMIENTO DEL
SISTEMA DE RIEGO.

El riego permite un mejor
rendimiento del cultivo, en
especial en épocas secas o
de presencia de heladas.

Entradas.

Sistema de riego: bomba
y el motor que la impulsa.
Sistema de filtrado y el
conjunto de vdlvulas y
elementos de control del
riego. Red de distribucion-
Tuberias; Elevadores y
Aspersores o surtidores.

seco o en caso de heladas, se convierte en una
estrategia para superar estas condiciones adversas e
incrementar los rendimientos del cultivo, incluso para el
manejo de la polilla guatemalteca de la papa.

Para establecer el sistema de riego, previamente debe
tener autorizada la concesion de agua, que se obtiene
con la Autoridad Ambiental competente en cada
departamento, y prepararse para cumplir los requisitos
de uso y manejo del recurso hidrico antes de elegir el
sistema de riego que mejor le convenga.

Se debe tener en cuenta: Para garantizar que el
suministro de agua destinado a la plantacion este bien
distribuido durante el ano, utilice criterios técnicos

y asesoria para el cdlculo de volumen a aplicar o
dosificar, frecuencia y tiempo de riego.

NUTRICION Y FERTILIZACION DEL CULTIVO

APLICACION DE
FERTILIZANTES, ABONOS
Y CORRECTIVOS. Se
refiere a la incorporacion
de diferentes fuentes de
nutrientes al suelo para la
nutricion de los cultivos.

Entradas:

Equipos: Bomba de
espalda u equipos de
aspersion.
Herramientas manuales:
Baldes y Recipiente
dosificador.

Materias primas:
Materia orgdnica (MO)
Fertilizantes fosfatados
con microorganismos
solubilizadores de fésforo.
Inoculacion en el campo
de microorganismos (las
bacterias promotoras
de crecimiento vegetal
(PGPR)).

Manejo de enmiendas-
cales: 6xidos, hidroxidos,
carbonatos y yeso
(sulfato).

Utilizar correctivos y fertilizantes en dosis inadecuadas
con base en experiencias de cultivos anteriores, sin
consultar las necesidades del cultivo o la eficacia de las
fuentes de nutrientes es una practica errénea comun
que los agricultores han estado cambiando con el
tiempo.

El diseno e implementacion del plan de nutricion y
fertilizacion con base en resultados de andlisis de
suelos, foliares y las necesidades particulares del
cultivo, es una de las actividades con mayor valor en
la agricultura. Contar con esta informacion permite
ajustar dosis de correctivos, fuentes de materia
orgdnica y fertilizantes simples o compuestos.

Entre las actividades que hacen parte del plan, estd
la utilizaciéon de materia orgdnica bien descompuesta
como un mejorador de los suelos y como fuente
suplementaria de nutrientes. También, de manera
complementaria a la fertilizacién eddfica, la aplicacion
de fertilizantes foliares ha demostrado buenos
resultados en la produccion.

Se deben usar abonos orgdnicos y acondicionadores
de suelo debidamente registrados ante el ICA, que
permitan suplementar nutrientes al suelo y mejorar
sus condiciones fisicas. Se considera ideal un pH de 5,5
a 6,0 para un buen desarrollo del cultivo de papa. En
caso de requerirse la aplicacion de cal o enmiendas
para corregir pH, esta se debe aplicar al suelo por lo
menos un mes antes de la siembra.
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NUTRICION Y FERTILIZACION DEL CULTIVO

DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

ACTIVIDAD

DAP (Fosfato Diamdnico);
MAP, urea o fertilizantes
compuestos.

Salidas:

Residuos: Empaques de
insumos agricolas.
Particulas: Cambios en los
componentes normales
del suelo (+) Nutriciéon / (-)
Fertilizacion inadecuada.
Agua con residuos de
agroquimicos.

DESCRIPCION

Por otro lado, la adopcién de tecnologias para
elaboracién de abonos en fincas es una alternativa que
los productores pueden acoger para reducir costos. La
elaboracién de compostajes, pudines y otras fuentes
orgdnicas con materias primas de desecho y aditivos
naturales enriquecen los nutrientes destinados al
cultivo.

Cabe resaltar que, el cultivo no estard bien nutrido

si Unicamente se utilizan compuestos con nitrégeno,
fésforo y potasio, sin aplicar otros elementos menores
que los cultivos requieren, como Azufre (S), Magnesio
(Mg), Calcio (Ca), Hierro (Fe), Boro (B), zinc (Zn) y
manganeso (Mn).

Igualmente, si se adiciona materia orgdnica al suelo
como gallinazas, porquinazas y otros estiércoles mal
descompuestos o sin descomponer se contribuye a la
proliferacion de de organismos fitopatégenos, plagas
y enfermedades que causan danos en los cultivos por
largos periodos.

Después de la fertilizacion en la etapa de siembra, se
recomienda hacer una reabonada a los 40 dias de
siembra: En esta etapa se usa en promedio 12 Bultos
de 50kg

Por ultimo, es importante mencionar que el uso
indiscriminado de fertilizantes y correctivos favorece
desbalances quimicos y biolégicos en el suelo.

CONTROL FITOSANITARIO:
MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS ENFERMEDADES

Y ARVENSES

MANEJO INTEGRADO
DE PLAGAS,
ENFERMEDADES Y
ARVENSES.

Entradas:

Maquinaria, instalaciones
y equipos Bomba de
espalda, Equipos de
aspersion, Guadanas.
Materias primas
sintéticas: Aplicacion de
herbicidas, fungicidas

y plaguicidas de baja
categoria toxicoldgica,
segun la Norma Andina,
registrados ante el ICA.
Coadyuvantes.

Agua como disolvente de
los agroquimicos.
Energia: Uso de
combustible y lubricantes.

Se refiere a la implementacién de medidas de
prevencion, mitigacion y eliminacion de organismos
fitopatégenos que afectan o compitan con el cultivo de
papa.

El manejo integrado propone métodos alternativos
de control de plagas, enfermedades y arvenses que
pueden mantener los niveles de afectacién minimos
antes de acudir al control quimico que conlleva a
consecuencias ambientales.

Las prdcticas de control cultural, bioldgico, etoldgico,
uso de variedades tolerantes a enfermedades, cosecha
oportuna, recoleccion de residuos de plaguicidas,
aplicacion de riego y demds medidas se detallan segun
la plaga, enfermedad y arvense especifico a controlar.

PROCESO

CONTROL FITOSANITARIO:
MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS ENFERMEDADES

Y ARVENSES
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DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

ACTIVIDAD

Salidas:

Empaques de
agroquimicos (Plaguicidas,
fungicidas, herbicidas)
Particulas de
agroquimicos en suelo y
aire.

Agua con residuos de
agroquimicos.
Cobertura vegetal
retirada.

DESCRIPCION

Los agricultores deben optar por la aplicaciéon de
plaguicidas bajo umbrales de riesgo alto referido a
poblaciones o nivel de dano, para ello el monitoreo y la
informacién sobre medidas de manejo de organismos
fitopatégenos es fundamental para ajustar las
acciones recomendadas por los técnicos.

Para realizar un acertado manejo, es recomendable
acceder a la Asistencia Técnica de entidades publicas
o privadas y organizaciones gremiales que le permitan
al agricultor definir y aplicar medidas de manejo
integrado del cultivo.

La implementacion de los manuales y recomendaciones
de Buenas Prdcticas Agricolas BPA para el
almacenamiento, manipulacion, aplicacion y manejo

de residuos de plaguicidas y otros agroquimicos es la
mejor opcidn para proteger la salud del personal y el
medio ambiente.

En este orden de ideas, los operarios también deben
hacer parte de los programas de capacitacion y
adoptar las prdcticas de buen uso de agroquimicos,
su manejo seguro con elementos de proteccién,
calibraciéon y mantenimiento de equipos y técnicas de
aplicacion.

Por ultimo, con el propdsito de conservar la salud del
consumidor, se recomienda el uso de productos de
baja toxicidad, con formulaciones y dosificaciones
adecuadas, precios competitivos y viabilidad (no
prohibidos) en clima frio.

Aplicaciéon de plaguicidas
al suelo. Es el uso de
agroquimicos dirigidos a la
base de la planta de papa
para ejercer control de
plagas y enfermedades

La aplicacién dirigida a la base de la planta se realiza
de acuerdo a la necesidad de respuesta en el control
de plagas y considerando el periodo de carencia
minimo para cada plaguicida.

Las dosis deben ser ajustadas a las

recomendaciones descritas en las etiquetas de

los plaguicidas, especialmente respondiendo a

los requerimientos identificados en el andlisis de
suelos. Complementariamente se debe considerar la
aplicacion de productos bioldgicos con base en hongos
entomopatdgenos y extractos vegetales.
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PROCESO

CONTROL FITOSANITARIO:
MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS ENFERMEDADES

Y ARVENSES

DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

ACTIVIDAD

Aspersiones foliares de
plaguicidas. El uso de
agroquimicos dirigidos al
follaje de las plantas de
papa para ejercer control
de plagas enfermedades.

DESCRIPCION

Una prdctica inadecuada es realizar un nimero
exagerado de aplicaciones o aspersiones calendario,
sin considerar niveles de dano o necesidad de
prevencion, asi como utilizar altos volumenes de agua
y mezcla de varios plaguicidas, que se traducen en
controles deficientes.

En las aspersiones foliares las condiciones ambientales
influyen en el éxito de la aplicacién y son relevantes
para decidir realizar o suspender la actividad.

Las recomendaciones para este proceso incluyen
calibrar equipos de aspersién foliar que permitan
aplicar las dosis adecuadas con bajos volumenes de
agua, para la prevencion y control de los organismos
que causan dano en los cultivos.

Al momento de realizar la rotacién de plaguicidas
tenga en cuenta la compatibilidad y las ventajas en la
utilizacion de sustancias adyuvantes como pegantes,
dispersantes y surfactantes.

Control etologico de
plagas.

Corresponde al uso de
trampas para capturar
algunos insectos plaga.

Se recomienda utilizar trampas de diferente tipo
para vigilar y monitorear la presencia de polilla
guatemalteca de la papa y otras especies.

De manera regular acuda al uso de trampas de caida

o de paso para adultos de Gusano Blanco de la Papa o
trampas de colores blanco, azul y amarillo para Moscas
Blancas y dfidos.

COSECHA

COSECHA DEL
TUBERCULO.

Entradas:

Herramientas: Ganchos,
Azadoén, herramientas de
corte.

Costal de fibra con
capacidad de 50
kilogramos.

Salidas:

Residuos: Implementos
deteriorados- Costales,
estopas, canastas.
Biomasa: Material
vegetal- Se debe retirar
del campo todos los
residuos de la cosecha.

Labor de extraer del suelo, seleccionar, clasificar y
empacar el tubérculo.

La responsabilidad del agricultor reside en recoger
oportunamente la papa comercial con destino al
mercado y la papa no comercial con el propodsito

de mantener la sanidad del lote, este material no
comercial puede destruirse o ser utilizado para
consumo domeéstico, o como alimento para el ganado
de leche y cerdos, e incluso para elaborar compostaje o
harinas.

La papa no comercial aprovechable debe estar libre
de plagas y enfermedades, de lo contrario debe
destruirse para evitar la proliferacién de las mismas en
el siguiente ciclo del cultivo. Alimentar al ganado con
tubérculos afectados por enfermedades contribuye a
diseminan los problemas a sitios anteriormente sanos.

PROCESO

MANEJO
POSTCOSECHA
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DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

ACTIVIDAD

Manejo de residuos de
empaques y envases de
agroquimicos.

Plaguicidas en bodega.

DESCRIPCION

Se recomienda disponer de un sitio especifico,

con suficiente ventilacién y bajo llave, para el
almacenamiento adecuado de los plaguicidas y
alejado de zonas habitadas. Asi como llevar control
de las aplicaciones y los sobrantes o remanentes del
producto.

Desarrollar prdcticas de triple lavado de envases y
empaques de plaguicidas, inutilizando los envases

y depositdndolos en residuos sélidos en lonas,
(separando aluminizados, pldstico y PVC), con
almacenamiento temporal en sitios adecuados hasta
la recoleccion. Es importante lograr acuerdos con las
empresas encargadas la recoleccion, disposicion y
destruccién de estos desechos.

No se deben enterrar, quemar ni reutilizar los
empaques y envases de plaguicidas.

Utilizar la guia ambiental para el sector de plaguicidas
y los manuales BPA del sector agropecuario para
orientar los temas de transporte adecuado y
almacenamiento de plaguicidas, que eviten riesgos de
contaminacion e intoxicaciones.

FEDEPAPA junto con la Cdmara de la Industria para la
Proteccion del Cultivos de la ANDI, gestiona programas
de recoleccion y disposicion final de plaguicidas en los
municipios. Es necesario que los productores consulten
sobre el funcionamiento del proceso de recoleccién en
su territorio.

Limpieza del tubérculo

Normalmente el tubérculo se comercializa con
particulas de suelo adheridas a él, justificado por el
hdbito de consumo en Colombia. Cuando el mercado
lo requiere se realiza el lavado de la papa. En primera
instancia se realiza en pozos, estanques o en sitios
alejados de fuentes de agua para no contaminarla.
En segundo lugar, se lleva a lavar con empresas
dedicadas a esta labor.

Las particulas de suelo adheridas a la superficie del
tubérculo generan contaminacion a lo largo de la
cadena de comercializacién hasta el consumidor final.

Cuando se lava el tubérculo en finca, los productores
suelen hacerlo en sitios cercanos a fuentes de agua,
contamindndola con los residuos de suelo. Por lo tanto,
se recomienda llevar a cabo una limpieza en seco o con
un minimo de agua antes de transportar el tubérculo.
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DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

ACTIVIDAD

Limpieza del tubérculo

DESCRIPCION

La limpieza permite observar con facilidad los danos
externos del tubérculo, lo que facilita la clasificacién
para comerciar con precios diferenciados- por
calidades, y especialmente mejora la presentacion final
del producto, una ventaja aprovechable con el aliado
comercial. La prdctica de “la bocadera” que consiste
en adicionar desechos vegetales antes de cerrar cada
bulto debe eliminarse

Transporte del tubérculo

Esta labor consiste en el traslado del producto en
bultos a través de camiones, camionetas y demds
vehiculos pesados desde el lote de produccion hasta el
sitio de comercializacion o procesamiento.

Los transportistas son responsables de cumplir con
las normas minimas de seguridad para evitar el
maltrato del tubérculo, la contaminacién cruzada con
otros insumos y otras condiciones que generen algun
detrimento de la calidad.

ROTACION DE
CULTIVOS

Siembras de cultivos
alternos o explotaciones
pecuarias con ganado de
leche

La rotacién del cultivo de papa con otras especies tiene
el objetivo de romper ciclos de plagas y enfermedades.
La rotaciéon mds frecuente se realiza con pastos
naturales o siembra de pastos mejorados después de
una o dos cosechas consecutivas de papa, en ocasiones
se siembra abonos verdes como rotacion.

La recomendaciéon de Fedepapa es realizar méximo
dos siembras consecutivas de papa en un mismo lote y
aumentar el tiempo de rotacién, por ejemplo, prolongar

ROTACION DE CULTIVOS

los periodos de descanso de lotes cultivados en papa
a explotaciones de pastos para el sostenimiento de
ganado de leche bajo sistema estabulado.

La siembra permanente de papa a manera de
monocultivo, tiende a incrementar los problemas

de plagas y enfermedades con lo que se hace mds
intensivo el uso de plaguicidas. Los suelos quedan
contaminados con estructuras reproductivas de
organismos fitopatégenos como bacterias, hongos
o por diferentes estados de plagas, que son de muy
dificil control, por esta razon, la diversificacién de la
produccién con cultivos de cereales, leguminosas de
grano, hortalizas, abonos verdes y otras especies
agricolas en zonas aptas son una oportunidad para la
obtencion de ingresos de los productores.
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DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA.

PROCESO ACTIVIDAD

DESCRIPCION

En dreas comprendidas entre 2400 y 2900 m.s.n.m.,
existe rotacién con especies como zanahoria, arveja,
frijol, maiz y otras hortalizas como alternativas

de produccion. Ademds, otras especies vegetales
requieren de menor remocién de suelo y contribuyen en
algunos casos a la recuperacion del mismo.

Tabla 4. Descripcion del proceso productivo de la papa en Colombia segun el tipo de productor. Fuente: Ajuste

con base en (Fedepapa, 2004)

3.3.1.Manejo de plagas y enfermedades

En términos generales, la papa es un cultivo que presenta una gran cantidad de
plagas y enfermedades que atacan el tubérculo en suelo, el follaje y después en
condiciones de almacenamiento.

A continuacion, se listan las principales plagas y enfermedades que afectan el
cultivo de papa, y las estrategias de manejo mds relevantes. (Porras Rodriguez &

otros, 2020).

PRINCIPALES PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL CULTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA

SUELO/TUBERCULO

Gusano blanco de la papa
(Premnotrypes vorax)

FOLLAJE

Pulguilla
(Epitrix cucumeris)

ALMACENAMIENTO

Polilla pequena o palomilla
(Phthorimaea operculella

Tiroteador
(Naupactus sp.)

Toston, mosco o entretelado
(Lyriomyza quadrata)
(Lyriomyza huidobrensis)

Polilla guatemalteca de la

papa
(Tecia solanivora)

Polilla guatemalteca de la

papa
(Tecia solanivora)

Muques o comedores de
follaje

(Copitarsia consueta)
(Pedidroma sp.)

Afidos
(Rhopalosiphoninus
latysiphon)

Polilla pequena o palomilla
(Phthorimaea operculella)

Polilla pequena o palomilla
(Phthorimaea operculella)

Polilla gigante de la papa
(Symmetrischema
plaesiosema)

Chisa, mojojoy o
morrongo
(Phyllophaga obsoleta)

Polilla gigante de la papa
(Symmetrischema
plaesiosema)
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PRINCIPALES PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL CULTIVO DE LA PAPA EN COLOMBIA

SUELO/TUBERCULO

Babosa
(Milax gagates)

FOLLAJE

Thrips
(Frankliniella tuberosi)
(Thrips palmi)

ALMACENAMIENTO

Chupadores
Mosca blanca

(Trialeurodes vaporariorum)

HONGO

Gota de la papa o Tizén Tardio

(Phytophthora infestans)

Trozadores
(Agrotix ipsilon)
(Feltia sp.)

BACTERIA
Pata Negra

Erwinia carotovoraf.sp.
atroseptica

VIRUS

Virus del enrollamiento de las
hojas de la papa (PLRV)

Tizén temprano

Pudriciéon blanda

. . Erwinia carotovora f. sp. Virus Y (PVY)
Alternaria solani
Carotovora
Rova comun Marchitez Bacteriana ¢
y Dormidera Virus X (PVX)

Puccinia pittieriana

Ralstonia solanacearum

Cenicilla o Mildeo polvoso
Erysiphe cichoracearum

Sarna comun
Streptomyces scabies

Virus S (PVS)

Rhizoctoniasis
Rhizoctonia solani

Virus de amarillamiento de las
venas de la papa (PYVV)

Mortaja Blanca o palomillo
Rosellinia sp.

Mop-Top (PMTV)

Rona Polvosa
Spongospora subterranea

Marchitez temprana
Verticillium albo-atrum

Podredumbre-Fusariosis
Fusarium spp.

Tabla 8. Principales plagas y enfermedades del cultivo de la papa en Colombia. Fuente: (Fedepapa & Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2004)
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 Estrategias de manejo para plagas, enfermedades y arvenses.

Medidas preventivas: acciones relacionadas con el manejo integral del cultivo, que
deben realizarse oportunamente. De acuerdo con la coleccion Transformacién del
Agro (Porras Rodriguez & otros, 2020) e (Valbuena Benavides & dieciséis), 2019)
incluyen las siguientes medidas:

Seleccion de una zona apta para la variedad, que no presente restricciones
o riesgos fitosanitarios, ni condiciones ambientales favorables para la
diseminacion y el desarrollo de plagas y enfermedades.

Conocer el historial del lote (ello permite prevenir o manejar adecuadamente
las plagas que se presenten).

Rotacion de cultivos (ho mas de dos ciclos seguidos de cultivo de papa) y
descansos prolongados de siembra en los suelos anteriormente cultivados
con papa.

Uso de semilla sana, preferiblemente certificada o, en su defecto, de
tubérculo semilla que haya sido seleccionado, clasificado, tratado y
almacenado de acuerdo con las recomendaciones de manejo. Conservar.

También considere el uso de semillas con resistencia varietal.

Preparacion adecuada y anticipada del suelo, sin excederse en la
mecanizacion. La remocion permite airear la capa arable y exponer
diferentes estados de plagas al ambiente.

Fertilizacion edafica y foliar balanceada, que permita un desarrollo vigoroso
del cultivo, sin deficiencias de elementos nutricionales y de acuerdo a los
resultados del analisis de suelo.

Impedir el uso de gallinazas de mala calidad, parcialmente descompuestas
o de origen desconocido, pues constituyen el principal agente de
diseminacion de patégenos.

Control etolégico: el control etolégico se utiliza para capturar insectos especificos
y es utilizado para disminuir sus poblaciones mediante el uso de trampas,

cebos y cultivos trampa. También constituye una estrategia para la deteccion,
diagndstico y seguimiento de plagas. De acuerdo con (DIRECCION DE INSUMOS
AGROPECUARIOS E INOCUIDAD AGROALIMENTARIA, 2020) Algunos de los mds
utilizados son:

Trampas amarillas con feromonas: acaros



56 | Guia Ambiental Sectorial para el Cultivo de la Papa

Trampas blancas: mosca blanca y afidos
Trampas azules: afidos

Asociado al control etoldgico se encuentra la labor de monitoreo que permite
conocer si se ha superado el umbral indicado para realizar las aplicaciones de
plaguicidas.

Control Cultural: implica el desarrollo de actividades de seguimiento constante a la
plantacién.

Reconocimiento y diagnéstico adecuado de la presencia y el nivel de danos de
plagas y enfermedades, que permitan una apropiada toma de decisiones de manejo
y control.

Correcta identificaciéon de arvenses con el fin de hacer control mecdnico y
seleccionar (en caso de que lo requiera) los herbicidas especificos y la época
de aplicaciéon mds conveniente. Se aconseja controlar las arvenses hospederas
alternas, como la hierba mora (Solanum nigrum) y las guascas (Galinsoga sp.)
(Valbuena Benavides & dieciséis), 2019).

|dentificacion del momento de madurez fisiolégica y madurez comercial. Corte de
follaje antes de la cosecha.

Recoleccién de residuos de cosechas anteriores, con el objetivo de disminuir focos de
diseminacién de organismos daninos.

Control biolégico: se refiere al uso y manejo de agentes de control biolégico como
hongos entomopatdégenos y hongos antagonistas.

El control biolégico y microbiolégico debe hacerse con productos autorizados y
disponibles en el mercado para el cultivo de papa, siguiendo las recomendaciones de
la etiqueta.

El modo de accion de los hongos entomopatégenos inicia en el contagio a los
diferentes estadios de los insectos plaga, sin embargo, el mejor momento de
aplicacion es al inicio de la infestacion de la plaga. (DIRECCION DE INSUMOS
AGROPECUARIOS E INOCUIDAD AGROALIMENTARIA, 2020).

Se recomienda evitar las aplicaciones con presencia de fuertes vientos. Entre los
hongos entomopatégenos mds utilizados se encuentran: beauveria bassiana 'y
bacillus thuringiensis.

En relacion a los hongos antagonistas, estos presentan diferentes mecanismos
de accion sobre los hongos fitopatégenos. Los principales son la competencia
por espacio y nutrientes, ademds, hay una secrecidon de enzimas y produccién
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de compuestos inhibidores por parte de los antagonistas que afectan a los
fitopatégenos. En este caso encontramos el trichoderma spp., reconocido como un
producto para usar de manera preventiva y no curativa. (DIRECCION DE INSUMOS
AGROPECUARIOS E INOCUIDAD AGROALIMENTARIA, 2020).

Control quimico. Consiste en la aplicacion de insecticidas, fungicidas y plaguicidas,
generalmente a través de aspersion foliar. Algunos criterios importantes que debe
considerar segun (Porras Rodriguez & otros, 2020) al momento de aplicar este
control son:

Hacer un monitoreo permanente, para verificar la presencia de plagasy
enfermedades, asi como contar con criterios de decision para la aplicacion
del control quimico, basado en el nivel de poblaciéon o dano de la plagay
enfermedad.

Rotar los mecanismos de accion de los ingredientes activos y los grupos
guimicos, con el fin de disminuir las posibilidades de resistencia de las
plagas y enfermedades.

Usar coadyuvantes.

Aplicar el control en condiciones favorables de clima y en el momento
oportuno (etapa de agente a controlar).

El control de los adultos plaga debe realizarse una vez alcanzados los niveles
de poblacion o dano, especialmente entre emergencia del cultivo y hasta

un mes después. Aplicar productos de sintesis quimicas a partir del inicio de
tuberizacion, etapa que coincide con el inicio de la floracion.

En caso de observar la presencia de plagas, enfermedades o arvenses
cuarentenarias o exoticas, se debe informar al ICA, con el fin de que se
implementen medidas de control legal.

Utilizar productos de baja toxicidad, registrados ante el ICAy con
autorizacion para el cultivo de papa. Usar plaguicidas de categoria
toxicolégica Il y lll, segun la Norma Andina, registrados ante el ICA, para el
cultivoy la plaga.

Recuerde calibrar los equipos de aplicacion para usar las dosis
recomendadas en volumenes adecuados de agua (tamano de gotas).

Es importante tener en cuenta el periodo de carencia del producto utilizado,
especialmente cuando se acerca la cosecha, para evitar residuos toxicos en
los tubérculos.
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3.4. Sistema productivo de la papa criolla

Segun (Nustez Lépez & Rodriguez Molano, 2020) en el pais, se ha difundido
ampliamente para cultivo y consumo las papas redondas del grupo diploide, de
color de piel y carne amarilla, que se conocen comunmente con el nombre de “papa
criolla” (fenotipo “yema de huevo”). Su periodo vegetativo es de 120 dias bajo las
condiciones de la sabana de Bogotd (2600 msnm), periodo corto frente al de las
papas tetraploides cultivadas (papas de ano), que tienen un periodo superior a

los 165 dias.

Se le reconocen cualidades organolépticas especiales que le permiten ser parte de
la preparacion de multiples platos de la cocina tradicional, al igual que también se
valora su mayor calidad nutricional con respecto a la papa de ano.

La papa criolla es un cultivo con alto potencial de industrializacion y exportacion,

ya que es posible obtener diversos productos procesados para los mercados tanto
nacional como internacional (Herrera y Rodriguez, 2012), en las presentaciones de
papa precocida congelada entera y en casquitos, encurtido, frita en hojuelas y como
harina precocida, pues se caracteriza por presentar agradable sabor y textura, y
facil preparacion (Rivera, Herrera y Rodriguez, 2006).

Esta papa se destaca por sus cualidades culinarias y alto valor nutricional. ()
encontré un aporte promedio de proteina de 6,4 + 3,3 g/100 g de papa en base
secaq; 14,8 + 0,3 g/100 g de fibra dietaria total; 73,7 + 5,6 g/100 g de carbohidratos;
baja concentracién de grasa (0,2 £ 0,0 g/100 g de grasa); alto contenido de materia
seca (20,7 £ 2,1 g/100 g de papa en base humeda); y aporte de minerales como
calcio (27,9 ¢ 16,2 mg/100 g de papa en base seca), sodio (18,5 + 0,3 mg/100 g),
hierro (2,2 + 0,3 mg/100 g), zinc (2,3 * 1,3 mg/100 g), manganeso (0,6 + 0,1 mg/100
Q) y cobre (0,5 £ 0,3 mg/100 g) (Pena, 2015).

Temperatura: La papa criolla se cultiva en Colombia entre los 2000 y los 3000
msnm, con temperaturas promedio entre 10 y 20 °C (Becerra-Sanabria, Navia de
Mosquera y Nustez-Lépez, 2007).

Humedad en el cultivo

Se estima que para el adecuado desarrollo del cultivo de papa criolla se requieren
entre 300 y SO0 milimetros por ciclo.

La papa criolla es un cultivo sensible al estrés por déficit hidrico y al exceso de
humedad. Los periodos con déficit hidrico causan disminucion en el drea foliar,

en el crecimiento y en la masa seca total; se acelera la floracién y se afecta el
rendimiento. Por el contrario, el exceso de agua genera pudricion de la semilla. Si
el riego es alto, pero no excesivo, se afecta el desarrollo de las raices, y se generan
clorosis foliar y madurez temprana; por lo tanto, también se afecta la producciéon y
la calidad del tubérculo cosechado.
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Requerimientos edaficos

La papa criolla crece bien en suelos con pH dcidos (5,0 a 5,9). Las texturas entre
franca y franco arcillosa son las ideales, debido a que son suelos con buen drenagje,

lo que favorece a los tubérculos de las enfermedades y los danos por exceso de
humedad. En cuanto al contenido de materia orgdnica, se cultiva en suelos con un
amplio rango; sin embargo, en suelos bajos en materia orgdnica los tubérculos de
papa criolla tienden a tener la piel fina y brillante (como el caso de la criolla Colombia),
lo que favorece su calidad para el proceso de lavado y, por lo tanto, un mejor precio.

ASPECTOS TECNICOS DEL MANEJO DEL CULTIVO

Seleccion de la semilla: la semilla es el punto de partida del ciclo de produccion y,
dado que en papa la semilla es el tubérculo, la sanidad y su estado fisiolégico son
determinantes para el éxito o fracaso del cultivo. Semilla de baja calidad no permite
alcanzar el potencial de rendimiento de ninguna variedad, asi se tengan 6ptimas
condiciones ambientales para el crecimiento.

Se recomienda utilizar tubérculos semilla de categoria primera (didmetro mayor a
4 cm) y sembrar un tubérculo por sitio. El tamano homogéneo del tubérculo semilla
favorece una rdpida emergencia, buen vigor y uniformidad del cultivo. Cuando el
tamano de la semilla es parejo (didmetro de 2 a 3,5 cm) se recomienda colocar dos,
o0 maximo tres, tubérculos por sitio.

Una semilla de calidad debe presentar brotacion multiple, tamano de brotes entre
pequeno e intermedio, no elongados (lo que puede ser indicador de semilla vieja),
buenas condiciones fisicas (sin danos mecdnicos), con calidad sanitaria y sin mezclas
de variedades.

Se recomienda el uso de semilla certificada, las cuales cumplen con las normas
establecidas por la Resolucién 3168 de 2015 del ICA. Los agricultores con buena
capacitacion y condiciones adecuadas de manejo también la pueden obtener en sus
propias fincas, pero es un proceso que debe ser serio y juicioso.

Preparacion del suelo

La preparacion no requiere superar los 30 cm de profundidad, debido a que la
papa tiene un sistema radicular adventicio, de poco crecimiento y extendido. Se
recomienda el surcado siguiendo curvas a nivel, para evitar riesgos de erosion
hidrica por arrastre de suelo debido a la accion del agua de lluvia.

No se recomienda en la siembra la aplicacion de gallinazas o porquinazas sin
completo compostaje. En general estos productos favorecen los problemas
fitosanitarios, se aumenta el manchado de los tubérculos, se afecta su calidad y su
precio en el mercado.
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Una prdctica que si se recomienda es la aplicacion, sobre la semilla puesta en el
surco, de un fungicida que ayude a prevenir y controlar enfermedades del suelo,
especialmente la rhizoctonia solani. Varias moléculas tienen registro ICA para el
control de esta enfermedad.

Cualquier época del ano es apta para la siembra de papa criolla en el pais; ello
depende de que se tenga la posibilidad de ocurrencia de lluvias o riego.

Fertilizacion del cultivo

La fertilidad natural del suelo es el punto de partida para un plan de nutricion
integral de cultivos, teniendo en cuenta una adecuada toma de la muestra, el
andlisis fisico-quimico y su adecuada interpretacion.

Los elementos minerales en la fertilizaciéon: Nitrégeno (N), Fésforo (P), Potasio (K),
Magnesio (Mg), Calcio (Ca).

En términos generales, la aplicacion excesiva de nitrégeno en la papa criolla
determina un aumento significativo de la biomasa de la planta, en especial en

su parte aéreq; este es un aspecto que va en detrimento de la tuberizaciéon y el
potencial de rendimiento, ademds de que las plantas se hacen mds susceptibles a
enfermedades, en especial a la “gota” (P. infestans).

Con respecto a la aplicacién de fésforo (P) (Nustez Lépez & Rodriguez Molano, 2020)
evidencian que el agricultor de papa criolla utiliza casi el mismo nivel que utiliza el
productor de papa de ano, aunque su necesidad real es inferior. Esta situacion no

es negativa para el crecimiento del cultivo, ya que el exceso de aplicacion de este
elemento no genera ningun sintoma adverso; por lo tanto, el agricultor no se da
cuenta. La planta simplemente toma lo que requiere y el resto no lo utiliza y queda
en el suelo, pero para el productor si tiene un mayor costo y esto afecta su nivel de
competitividad.

De igual manera, el exceso de aplicacién de potasio no genera ningun sintoma
adverso en la planta; por lo tanto, la sobre-fertilizacion no tiene un efecto visible
para el agricultor. La planta toma lo que requiere y el resto queda en el suelo, pero
genera un incremento en los costos de produccién y un efecto negativo sobre la
competitividad. (NUstez Lépez & Rodriguez Molano, 2020)

Pérez, Rodriguez y Gomez (2008) encontraron que una sola aplicacién de fertilizante
quimico en el momento de la siembra (para la variedad Criolla Colombia) favorecio
el desarrollo foliar y el rendimiento.

Elementos menores: corresponde a nutrientes esenciales que son requeridos por las
plantas en menores concentraciones, entre ellos se encuentran el manganeso (Mn),
el hierro (Fe), el cobre (Cu), el zinc (Zn) y el boro (B).
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Las recomendaciones de fertilizacion en el cultivo de papa criolla deben tener en
cuenta el reporte del andlisis de suelos, su adecuada interpretacion, la precipitacion
de la region, el tipo de suelo donde se establecerad el cultivo, y en especial el orden
de suelos, para conocer si es altamente fijador de féosforo. Un andlisis adecuado de
estos aspectos requiere de una formacion disciplinar y profesional, por lo que se
recomienda acudir a profesionales del agro.

Los niveles de fertilizacion en la papa criolla son significativamente inferiores a los
requeridos en papas de ano como la Diacol Capiro y la Pastusa Suprema (Gémez,
Magnitskiy, Rodriguez y Darghan, 2017; Patino, Villegas, Santamaria y Cotes, 2009;
Santos, 2010).

Experimentos del Equipo CTA-2, Subproyecto Papa (2017), demostraron que las
variedades de papa criolla son de bajos requerimientos nutricionales y, por lo tanto,
los niveles de fertilizacion eddafica requeridos para este cultivo no superan los 100
kg/ha de nitrégeno, 100 kg/ha de P20S y 100 kg/ha de K20. De tal forma, los
grados-triple 15 o triple 18 son fuentes muy indicadas para este cultivo, haciendo los
respectivos ajustes en el lote para esta recomendacion.

En papa criolla se recomienda la aplicacion del 100% del fertilizante en la siembra,
dosificado por sitio de siembra, disponiendo el producto en corona utilizando una
medida constante (tara), de esta forma se ubica en la zona donde se desarrollard el
sistema radicular de la planta.

La fertilizacion foliar (FF) es una prdctica que genera beneficios en especies
horticolas como la papa, si se utiliza bajo un criterio técnico, en lo posible con

el andlisis de suelos y teniendo en cuenta los factores que pueden afectar o
potencializar su efectividad. Se debe tener en cuenta el nutriente a suministrar, la
fuente, la dosis y el estado de desarrollo del cultivo (Marshner, 2012). Los principales
casos en los que se tiene en cuenta el aporte foliar de nutrientes son: a) cuando

se usa para corregir una deficiencia nutricional puntual, b) cuando se utiliza como
medio de aporte de micronutrientes. Es un complemento a la fertilizacion eddfica, sin
sustituirla por completo (Marshner, 2012).

Labores culturales en el cultivo

En el cultivo de papa criolla, para lograr un adecuado desarrollo y rendimiento,

son muy importantes las labores de control de malezas y arvenses y el aporque.

Se realiza generalmente mediante desyerba manual con azadén y, en menor

proporcion, con control quimico en las etapas tempranas del cultivo (de O a 45 dias).
Control de arvenses “malezas”

Se recomienda:

La eliminacion con azadon de las malezas en la labor de aporque.
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El uso de herbicidas selectivos a la papa, que se aplican luego del aporque
y complementan eficientemente el control de malezas en la fase critica de
crecimiento del cultivo (Figura 15b). La decision de aplicacion depende de

previas evaluaciones de la poblacion de malezas en el lote.

El aporque

Esta labor se debe realizar entre los 25 y 35 dias después de la emergencia del
cultivo (se asocia con la altitud del lote), momento en el cual estd ocurriendo la
formacién de estolones en la base de los tallos de la planta bajo la superficie del
suelo; por ello deben ser protegidos de la luz para que no se diferencien como
tallos laterales. Se recomienda que este aporque sea alto para proteger bien
los tubérculos. En forma alterna también se realiza esta labor con surcadora de
traccién animal, con tractor y surcadoras.

Cosecha y poscosecha

En general las plantas de papa criolla se cosechan con los tallos y el follaje verde,
cuando sus tubérculos estdn en madurez de cosecha, en razén de su ausencia
de reposo.

Se recomienda que los tubérculos no sean expuestos al sol y al viento por un
tiempo prolongado después de su cosecha (no mayor a 4 horas). La razén es que
los tubérculos tienden a perder brillo en su piel, y este es un factor que, aunque es
algo cosmético, afecta su presentacion para la comercializacion y, por lo tanto, su
precio, debido a que los comerciantes la califican como pérdida de calidad. La papa
cosechada es clasificada por el operario en categoria “cero” (didmetro de tubérculo
mayor a 6 cm), “gruesa” (de 4 a 6 cm), pareja (de 2 a 4 cm) y “riche” (la de menor
didmetro y con danos). La unidad de empaque es de S0 kg.

Las principales plagas y enfermedades limitantes en el cultivo de papa criolla y su
manejo, pueden ser consultadas en el Manual de recomendaciones técnicas para el
cultivo de papa en el departamento de Cundinamarca, 2020.

3.5. Impactos ambientales: manejo ambiental In situ,
acciones y estrategia de circularidad que aplican
para el sector

Con el fin de poder lograr una comprension complementaria a lo tratado en el
andlisis de entradas y salidas del sistema de produccion bananero, es importante
adelantar la identificacién y valoracién de impactos ambientales asociados al cultivo
de papa. En este sentido, la comprension de los impactos ambientales ha sido
fundamentada en la I6gica de sistemas y componentes, de la siguiente manera:

Metabolismo del sector |63

T T S

Fisico

Suelo

Pérdida de fertilidad de los suelos.

Compactacién de los suelos.

Contaminacién por residuos toxicos.

Contaminacion por residuos orgdnicos.

Erosion por acciéon del agua (escorrentia, lixiviacion, movimientos
en masa).

Erosion.

Aire

Generacion de emisiones.
Polucion del aire.

Agua

Contaminacion - Pérdida de la calidad del agua.
Disminucion de la oferta hidrica.
Aumento en la demanda hidrica.
Afectacion aguas subterrdneas.

Paisaje

Contaminacion con residuos soélidos (bolsas y envases).
Incremento en el uso de energia.

Biotico

Ecosistema

Pérdida de conectividad entre dreas ecosistémicas.
Modificacion del paisaje (por ejemplo: desvio de cauces).
Pérdida de Biodiversidad.

Introduccion de especies.

Fauna

Afectacién polinizadores.
Afectacién especies de importancia ambiental.
Conflictos entre fauna y productores.

Flora

Afectacién especies de importancia ambiental.
Deforestacion.

Antrdpico

Econdmico

Generacién de empleo / alternativas econémicas.
Afectaciones a las comunidades (econdmicas, sociales).

Salud

Afectaciones a la salud publica.
Afectaciones a la salud de los trabajadores.

Social

Conflictos entre actores sectoriales.
Otros conflictos del dmbito social.

OAT

Conflictos entre usos de los suelos.
Ampliacién de la frontera agricola.

Tabla 9. impactos ambientales clasificados en sistemas y componentes.

Para cada uno de los sistemas, componentes y tipologias de impacto ambiental
asociados, se desarrollé un proceso de validacion directamente con la Federaciéon
Colombiana de Productores de Papa - Fedepapa, esto con miras a determinar
cudles son los impactos ambientales que actualmente identifica la institucion, como
pertinentes para su andlisis y manejo respectivo.
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En este sentido, vale la pena diferenciar las escalas de valoracion de los diferentes

. Rojo: permanente. El impacto ambiental y sus efectos se mantienen por
aspectos analizados:

largos periodos de tiempo.
* Priorizacion: » Cobertura:
Pregunta orientadora: ¢ El impacto ambiental y sus efectos en la sostenibilidad

del sistema de produccion, ¢ requiere de acciones urgentes que aporten a su
solucién, o pueden ser manejadas posteriormente?

Pregunta orientadora: ¢ El impacto ambiental y sus efectos se reflejan en un lugar
especifico o se dan de manera transversal en el sistema de produccion y pueden
generar afectaciones a territorios aledanos?

Verde: sin pertinencia. El impacto ambiental no genera afectaciones de

) . dt : » Verde: localizada. El impacto ambiental se presenta en una o varias fases del
importancia que puedan afectar |la sostenibilidad del sistema de produccion.

sistema de produccion. Los efectos son puntuales.

Amarillo: los efectos asociados al impacto ambiental tienen implicaciones

importantes para la sostenibilidad del sistema de producciéon y deben ser
atendidos.

Amarillo: el impacto ambiental se presenta en buena parte de las fases del
sistema de produccion, y los efectos se manifiestan tanto al interior del area
de cultivo, como en zonas aledanas.

Rojo: totalmente pertinente. Los efectos asociados al impacto ambiental
generan afectaciones ambientales que comprometen la sostenibilidad del
sistema de producciény, por ende, requieren de acciones inmediatas para
sSU Mmanejo.

Rojo: extensa. El impacto ambiental se da a lo largo del sistema de
produccion o en buena parte de este. Los efectos pueden abarcar diversos
componentes y una mayor distribucion territorial.

* |Intensidad:
* Probabilidad ocurrencia:

Pregunta orientadora: ¢ La magnitud en que se manifiesta el impacto ambiental y

Pregunta orientadora: en torno al sistema de produccion ¢el impacto ambiental sus efectos, son leves, medios o altos?

suele presentarse constantemente o muy ocasionalmente?
. . _ Verde: baja. La magnitud del impacto es menor y su relevancia es escasa.
Verde: poco probable. El impacto ambiental y sus efectos, aunque tienen

lugar, son inusuales y poco recurrentes. Amarillo: media. La magnitud del impacto ambiental es considerable y

. . . requiere del desarrollo de esfuerzos para su remediacion.
Amarillo: probable. El impacto ambiental y sus efectos suelen presentarse

con cierta frecuencia. Rojo: alta. La magnitud del impacto ambiental es preocupante y

compromete la sostenibilidad del sistema de produccion. Se requieren del

Rojo: seguro. Se genera el impacto ambiental y sus afectos. desarrollo de acciones de manejo inmediatas.

* Duracion: Acorde a la vision de Fedepapa y su experiencia trabajando con los sistemas de

produccion relacionados, a continuacion, de acuerdo a los sistemas y componentes
definidos en torno a la identificacion y valoracion de los impactos ambientales, a
continuacion, se detallan los aspectos mas relevantes, dando una breve descripcion
de los efectos asociados al impacto, y de las acciones de manejo que adelanta el
gremio. Estas ultimas, en buena parte consisten en buenas prdcticas de produccion
que con el paso del tiempo y de acuerdo a los nuevos requerimientos y a la adopcién
de tecnologias, han permitido alcanzar un manejo mds cercano a la sostenibilidad
ambiental.

Pregunta orientadora: ¢ El impacto ambiental y sus efectos, son notales durante
un corto periodo, medio tiempo o de manera constante?

Verde: ocasional. En caso de presentarse el impacto ambiental, sus efectos
son ocasionales y no presentan mayor duracion.

Amarillo: temporal. El impacto ambiental y sus efectos tendran lugar por un
tiempo determinado, requiriendo acciones de manejo para su remediacion.
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Identificacién de impactos ambientales. El uso de insumos de sintesis quimica en el marco de la produccién de papa en
Colombia, usualmente no responde al andlisis previo que permitan, por una parte,
Sistema fisico identificar las caracteristicas de los suelos antes de iniciar las labores preparatorias
del cultivo, asi como definir las dosificaciones indicadas, esto como respuesta a los
— Componente suelo atributos del suelo y a la variedad de papa que se quiera cultivar.
Impactos ambientales: El uso de fertilizantes nitrogenados constituye un problema importante para
la conservacién de los suelos en torno a la produccion de papa ya que esto es
— Pérdida de fertilidad de los suelos relacionado con la perdida de fertilidad, acidificacion y perdida de otros nutrientes

fundamentales para el buen desarrollo del cultivo.

Priorizacion Probabilidad Ocurrencia Duracion Cobertura Intensidad Uso de glifosoto.

Se presenta una gran incidencia de problemas fitosanitarios en torno a los cultivos,
asi como la sobredosificacion de insumos de sintesis quimica cuya inadecuada
aplicacién ocasiona que su efectividad sea limitada, asi como el buen desarrollo
del cultivo.

En torno al cultivo de papa, los suelos destinados al establecimiento del cultivo
suelen ser removidos y arados para proceder a la siembra; la eliminacién de
coberturas vegetales en el territorio, ocasiona que el suelo resulte mas vulnerable
a su degradacion. Esto se agrava al reconocer la gran incidencia de problemas
fitosanitarios en torno a los cultivos, asi como la sobredosificacion de insumos

de sintesis quimica cuya inadecuada aplicaciéon ocasiona que su efectividad

sea limitada.

Medidas de manejo implementadas

* Desarrollo de estudios y andlisis de los suelos. El subsector cuenta con diversos
mecanismos que buscan crear conciencia en los productores con respecto
a la conservacion de los suelos, partiendo de la necesidad de conocer sus
caracteristicas para asi definir los requerimientos a ser suplidos por medio del
uso de insumos quimicos.

En este sentido, las afectaciones a la calidad del suelo y la pérdida de fertilidad,
se relacionan con cambios en sus caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas;
procesos erosivos especialmente en la fase de preparacion del suelo y por el uso
de fertilizantes y enmiendas. Esto adquiere aun mds relevancia, asi como genera
impactos ambientales de mayor importancia, en los casos en que los sistemas
productivos de papa transforman dreas de importancia ambiental como son los
ecosistemas de paramo.

* Uso adecuado de categorias toxicolégicas. Se recomienda evitar el uso de las
categorias mds toxicoldgicas, esto acorde a las indicaciones de ICA.

* La adopcion e implementacion de un Manejo Integrado de Plagas y
enfermedades, permitird minimizar el uso de estas sustancias, a la vez que
promueve otras de menor toxicidad, dando respuesta a los requerimientos
del cultivo.

Medidas de manejo implementadas

Desde el momento de la preparacion y adecuacion de los suelos, las herramientas
empleadas deben ser de bajo impacto y evitando su compactacion y degradacion.

* El uso de abonos orgdnicos es fundamental con miras a dar respuesta a
los impactos ambientales asociados con la disminucion de la fertilidad de
los suelos, asi mismo, es vital evitar los vertimientos de aguas residuales
directamente a suelo, hacer el triple lavado de los empaques de plaguicidas y
demads insumos quimicos.

Es necesario asegurar un manejo adecuado de los diversos insumos quimicos o
agroquimicos de uso comun en el cultivo de papa.

Hacer uso de abonos orgdnicos, asi como de microorganismos eficientes surcos
y franjas en contorno, cultivos de cobertura e implementacion de prdcticas de

labranza sostenibles. . .
— Erosién por accién del agua

— Contaminacion por residuos toxicos

Priorizacion Probabilidad Ocurrencia Duracion Cobertura Intensidad

Priorizacion Probabilidad Ocurrencia Duracioén Cobertura Intensidad




68 | Guia Ambiental Sectorial para el Cultivo de la Papa

En torno al cultivo de papa, el uso de sistemas de riego no supera el 4% de las
unidades de produccion nacional. Estos sistemas de riego usualmente no cuentan
con las caracteristicas adecuadas y se presentan fugas, hay afectaciones
por lixiviacién, escorrentia, etc. Se presenta una mayor dependencia a las
precipitaciones.
Medidas de manejo implementadas

* Se recomiendan practicas productivas como:

* Sembrar de forma atravesada, evitando el sentido de la pendiente.

* Aplicacion de materia orgdnica.

* Rotacién del cultivo y hacer uso de pastos con el fin de evitar la pérdida
de suelos.

* Mejoramiento en los escasos sistemas de riego existentes, procurando el uso
eficiente del agua y evitando fugas.

¢ Promocion y adopciéon de sistema de goteo por riego.
— Componente aire.
Impactos ambientales

— Polucién del aire y generaciéon de emisiones

Priorizacion Probabilidad Ocurrencia Duracién Cobertura Intensidad

Sumado a los efectos de los insumos quimicos sobre los suelos, estos también
aportan al deterioro de la calidad del aire debido a las aplicaciones foliares de
plaguicidas, a la periodicidad establecida y por deriva asociada a su inadecuada
aplicacion.

Los factores determinantes de emisiones corresponden al uso de fertilizantes
nitrogenados, uso de cal, residuos orgdnicos generados, biomasa vegetal y consumo
de combustible. De acuerdo con (Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
& Biodiversity internacional, 2020) se estimé una emision total del sector papero en
el eslabén primario de 0,64 Mt CO2 (Million Tonnes of carbon dioxide equivalent). Las
emisiones totales de la produccién primaria de papa son el 0,26% de las emisiones
nacionales y el 7% de las emisiones asociadas exclusivamente con actividades
agricolas.
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Con respecto a las emisiones, las principales estdn relacionadas con los consumos
energeéticos en las fases productivas que requieren del uso de energia basada en
combustibles. Asimismo, con el uso de fertilizantes quimicos nitrogenados en torno al
sistema productivo.

Medidas de manejo implementadas

* Reducir el consumo insumos nitrogenados, con la finalidad de aportar a la
conservacion de los suelos.

* Uso de fuentes biolégicas fijadoras de nitrégeno como microorganismos.

* Uso de variedades de papa que cuenten con mayores tasas de fijacién de
nitrégeno.

* Mejorar los esfuerzos relacionados con capacitaciones a productores,
enfatizando en el adecuado manejo de las dosificaciones de insumos requeridos
para el buen desarrollo del cultivo.

Sistema fisico

— Componente agua

Impactos ambientales

— Contaminacién - pérdida de la calidad del agua

Las afectaciones a la calidad hidrica en el marco de la produccion de papa, estd
asociado al uso frecuente y poco planificados de agroquimicos, en la gran mayoria
de ocasiones significando excesos, y en algunas otros, carencias que permitan el
buen desarrollo de los cultivos de papa. En este sentido, la aplicacion a los suelos

y las aspersiones aéreas de plaguicidas son las mayores causas de la pérdida de
calidad del agua.

Priorizacion Probabilidad Ocurrencia Duracion Cobertura Intensidad

Medidas de manejo implementadas
Se recomienda la implementacién de las siguientes prdcticas.
* Mejorar los esfuerzos relacionados con capacitaciones a productores,

enfatizando en el adecuado manejo de las dosificaciones de insumos requeridos
para el buen desarrollo del cultivo
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* Mejoramiento genético de las variedades de papa, y promocion de su uso, lo
cual se traduce en un menor requerimiento de insumos enfocados, por ejemplo,
en el control de patégenos.

* Es necesario asegurar los planes de fertilizacion partan del andlisis de los
suelos, esto en busca de aplicar las dosificaciones indicadas, sin generar
excesos o carencias en torno al cultivo.

* Adopcion e implementacion de un manejo integrado de plagas y enfermedades,
buscando minimizar el uso de insumos, hacer uso de insumos con menores

grados de toxicidad.

* Hacer uso de abonos orgdnicos y evitar los vertimientos de aguas residuales a
las fuentes hidricas.

* Hacer el triple lavado de los empaques de plaguicidas y demads
insuMos quimicos.

— Disminucion de la oferta hidrica

Priorizacion Probabilidad Ocurrencia Duracion Cobertura Intensidad

En los tres principales departamentos productores de papa, se indica que menos de
una tercera parte de los cultivos disponen de agua y la infraestructura necesaria
para riego, lo cual puede significar tanto la carencia de recurso hidrico para los
cultivos, como las fugas o pérdidas de agua, derivado del uso de sistemas de riego
poco eficientes y tecnificados.

Medidas de manejo implementadas

* Implementar mejoras en los sistemas de riego en torno al cultivo de papa,
evitando la afectaciéon de la oferta hidrica.

* Para el caso de solicitud de concesiones de aguas es importante considerar el
impacto que dicha solicitud puede tener en el acceso y calidad, aguas abajo
para otros habitantes de la microcuenca y la region.

* En cuanto el manejo de los vertimientos, se deberd tramitar el permiso
correspondiente ante la autoridad ambiental, de manera que se dé
cumplimiento al articulo 2.2.3.3.5.1. del Decreto 1076 de 2015 y demds normas
sobre la materia.

* En caso de contar en el predio objeto del cultivo nacimientos de agua o
corrientes hidricas, deben conservarse tanto el cuerpo de agua como su ronda
hidrica, de acuerdo con la delimitacién realizada por la autoridad ambiental
competente.

Metabolismo del sector | /1

* Es fundamental fortalecer el relacionamiento entre productores, autoridades
ambientales y entes territoriales en la gestion integral del recurso hidrico,
asegurando su oferta y mejorando los procesos productivos, con miras a
disminuir las afectaciones a su calidad.

— Componente ambiente
Impactos ambientales

— Contaminacién con residuos sélidos (bolsas y envases)

Probabilidad Ocurrencia Duracion Cobertura Intensidad

El inadecuado tratamiento y disposicion de los residuos sdélidos derivados del cultivo
de papa y su sistema de produccién, generan afectaciones a los suelos y a las aguas,
a la vez que tiene efectos negativos en la salud, en los casos en que estos recipientes
de insumos quimicos, son utilizados para otros fines después de ser utiles para los
productores.

El sector, en conjunto con ANDI, implementa una metodologia para la recoleccion de
residuos sélidos derivados de insumos quimicos. No obstante, este programa estda
sujeto a las zonas donde su ubica el cultivo y la capacidad que tenga los actores
encargados de la recoleccion de acceder a las mismas,

Medidas de manejo implementadas

* Implementacion de buenas prdcticas asociados al manejo y disposicion de
residuos sélidos.

* Es pertinente mejorar la coordinacion y desarrollo de las acciones que
permitan minimizar los impactos asociados a la inadecuada disposicion de
residuos sélidos.

Sistema biodtico
— Componente ecosistema

Impactos ambientales:

— Pérdida de biodiversidad y conectividad entre dareas ecosistémicas, modificaciéon
del paisaje.

Probabilidad Ocurrencia Cobertura Intensidad
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La principal causa asociada a este impacto ambientales, tiene lugar en la fase
preliminar del cultivo, referente a la seleccién y adecuacién del lote; ya que aqui es
donde se puede dar el fraccionamiento de los ecosistemas. Es la fase que presenta
impacto alto en cuanto al fraccionamiento del ecosistema natural bajo los aspectos
de modificacién antrépica.

Es importante mencionar la relacién negativa que existen entre el cultivo y los
ecosistemas de paramo, teniendo en cuenta que este ultimo es intervenido y
empleado por los productores debido a las ventajas que representa para el sistema
de produccion. No obstante, lo efectos negativos sobre este ecosistema, asociados
con erosion, pérdida de materia orgdnica, afectaciones a la fauna y flora asociadas,
contaminacion de fuentes hidricas, entre otros; constituyen uno de los principales
retos asociados al sector.

Medidas de manejo implementadas

* Dar cumplimiento a los instrumentos de Ordenamiento ambiental del territorio
y las zonificaciones y uso de los suelos definidos para cada uno. Evitar la
expansion de la Frontera agricola, no intervenir espacios naturales.

* Hacer parte de los espacios de participacion y gestion relacionados con la
conservacioén de los pdramos.

¢ Fortalecimiento de la estrategia de incentivos de Fedepapa centrados en
minimizar las problematicas entre el sistema de produccion papero y los
ecosistemas de paramo.

* Uso de variedades genéticas que entre otros temas aporten a aumentar la
produccion de papa, disminuyendo las dreas destinadas para el cultivo.

* Uso de semillas certificadas, mejoras en el manejo integrado del cultivo e
incursion de nuevas variedades de papa mads productivas y resistentes a las
diversas plagas.

Cabe mencionar que en los ultimos anos el drea cosechada de papa en el pais ha
seguido una tendencia decreciente mientras que los volumenes de produccion

han incrementado de manera continua; este mejoramiento en la productividad

se explica por el uso en aumento de semillas certificadas, mejoras en el manejo
integrado del cultivo e incursidon de nuevas variedades de papa mds productivas y
resistentes a las diversas plagas (Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
& Biodiversity internacional, 2020). Este aspecto puede aportar positivamente a
evitar la expansion de la frontera agricola, a la reduccion del nimero de hectdreas
destinadas a fines productivos y la generacién de impactos asociados a la pérdida
de conectividad ecoldgica o ecosistémica.
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— Componente fauna
Impactos ambientales

— Afectaciones a polinizadores

Probabilidad Ocurrencia Duracion Cobertura Intensidad

Los polinizadores sufren impactos asociados a la aplicacién de plaguicidas foliares

y al suelo por el uso de insumos de sintesis quimica, también empleados para los
procesos de fertilizacion. Las afectaciones a especies de polinizadores son un tema
que requiere especial atencion; esto, entendiendo la importancia del proceso natural
que realizan y resaltando los constantes casos documentados en torno a la muerte
de polinizadores (especialmente de abejas) como efecto del uso de los insumos
mencionados.

Medidas de manejo implementadas

* Uso racional y adecuado de insumos quimicos que cuenten con los
requerimientos exigidos por las autoridades nacionales.

+ Afianzar los mecanismos que aseguren el uso racional de estos insumos por
parte de los productores, para lo cual es fundamental armonizar los intereses
propios del subsector, el rol de las autoridades ambientales y los entes
territoriales.

+ Se precisan acciones de capacitacion y formacion dirigidas a los productores,
donde aspectos como la afectacion a los procesos de polinizacién, se traduzca
en acciones especificas asociadas al uso de insumos de sintesis quimica en
torno al cultivo.

— Afectacion de Especies de Importancia Ambiental

Probabilidad Ocurrencia Cobertura Intensidad

Vale mencionar que sumado a la ubicacion de los cultivos, es necesario asegurar
que, en torno a las afectaciones ambientales derivadas del ciclo productivo de la
papa, se opte por eliminar, disminuir o evitar prdcticas inadecuadas que también
puedan afectar a especies de fauna y flora de importancia ambiental en el pais, lo
cual va de la mano con la necesidad de evitar la expansion de monocultivos y su
efecto en la frontera agricola nacional determinada.

Resaltando la problemdatica existente entre la producciéon de papa y los ecosistemas
de pdramo, especies de importancia ambiental como el oso de anteojos resultan
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en cuenta los esfuerzos nacionales centrados en la delimitacion de las dreas de
pdramo, estos brindan nuevos insumos que permiten a los productores identificar
las dreas permitidas para desarrollar su actividad, asegurando la proteccién de la
biodiversidad y aportando al mantenimiento de los flujos de servicios ecosistemas
derivados.

afectadas bien sea por modificacién o eliminacion de su hdbitat, o por efectos
asociados al uso de insumos gquimicos que pueden generar envenenamientos
cronicos, secundarios o efectos indirectos tanto a esta especie como a otras de la
fauna nativa del ecosistema.

Medidas de manejo implementadas
Sistema antrépico

* Eliminar, disminuir o evitar prdcticas inadecuadas que también puedan afectar
a especies de fauna y flora de importancia ambiental en el pais, lo cual va de la
mano con la necesidad de evitar la expansién de monocultivos y su efecto en la
frontera agricola nacional determinada.

* Evitar la intervencion de espacios naturales, especialmente relacionados
con el ecosistema de paramo, limitar el avance de la frontera agricola y
hacer parte de los espacios de participacion y gestion relacionados con su
conservacion. Es importante hacer un andlisis que permita entender la relacion
costo beneficio, en el marco de la produccion de papa, entendiendo los costos
relacionados, asi como los impactos sobre el ambiente generados por el uso
de insumos perjudiciales para el agua, los suelos, la fauna asociada y las
comunidades humanas.

Sistema biético
— Componente flora

Impactos ambientales

— Deforestacion y afectaciones a especies de importancia ambiental

Priorizacion Probabilidad Ocurrencia Duracién Cobertura Intensidad

En cuanto a avances asociados al tema de recuperacion de dreas afectadas por

el cultivo de papa, se reconoce que son escasos, lo cual adquiere mayor relevancia
al entender la relacién entre este cultivo y las dreas de paramo. Resultando
afectaciones negativas sobre las especies floristicas nativas y de importancia
ambiental como lo son los frailejones, desde las fases iniciales del sistema de
produccion, referentes a la preparacion y adecuaciéon de las dreas destinadas para
el cultivo.

Medidas de manejo implementadas

Actualmente, el sector papero, promueve entre sus productores, la no intervencion
de espacios naturales, especialmente relacionados con el ecosistema de

pdaramo, limitar el avance de la frontera agricola y hacer parte de los espacios

de participacion y gestion relacionados con su conservacion. Asimismo, teniendo

— Componente econdémico

Impactos ambientales

— Generaciéon de empleo / alternativas econémicas.

Priorizacion Probabilidad. Ocurrencia Duracion Cobertura Intensidad

El cultivo de papa genera un impacto positivo a la mejora de la calidad de vida de
las personas, al generar opciones de empleo en algunas de las fases de su ciclo
productivo, en este sentido es una fuente de empleo en las regiones, lo cual beneficia

tanto a las poblaciones locales como a la poblacion migrante.

No obstante, las condiciones de fluctuacion oferta-demanda del producto, dificulta
el hecho de poder tener un margen de ganancias fijas entre los ciclos de produccion,
por lo tanto, no constituye una oferta continua de empleo, asi como tampoco ofrece
un margen de ganancias fijas entre los ciclos productivos de al papa.

Una de las mayores limitantes de la cadena de valor de la papa se encuentra en
este eslabdn, y consiste en la falta de informacién actualizada y de calidad que
permita reflejar las realidades sociales, econédmicas y productivas enfrentadas por
los agricultores, para a su vez cuantificar los impactos de los diferentes proyectos e
iniciativas llevados a cabo en aras de fortalecer la cadena de valor.

Medidas de manejo implementadas

* Mayor acercamiento a los productores con el fin de poder brindar elementos
que aseguren formas de vinculacion laboral, y que permitan tener conocimiento
de las particularidades de los territorios, asi como de las dindmicas del
mercado. Esto con el fin de ofrecer mejores elementos y ayudas que fortalezcan
el sector, en las opciones de vinculacién laboral, teniendo en cuenta el enfoque
de género y la adopcién de formas de produccién sostenible.

» Acciones de capacitacién y formaciéon en torno al sistema productivo de papa.
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— Afectaciones a las comunidades (econémicas, sociales)

Priorizacion Probabilidad Ocurrencia Duracion Cobertura Intensidad

Teniendo en cuenta los impactos ambientales asociados al cultivo de papa,
especialmente aquellos relacionados con el uso y contaminacion del recurso hidrico,
la degradacion de los suelos, la generacién de emisiones y polucion del aire y la
pedida de conectividad ecosistémica; es importante resaltar las afectaciones a
nivel territorio que pueden tener estos impactos sobre las comunidades ubicadas
en su drea de influencia. Estos impactos pueden relacionarse con la oferta hidrica,
la calidad de las aguas, la productividad de los suelos y demds efectos que pueden
generar problemdaticas a nivel territorial que afectan las posibilidades de otros
actores de disponer de recursos naturales y servicios ecosistémicos que satisfagan
sus necesidades domeésticas y productivas.

Medidas de manejo implementadas

* A partir de las recomendaciones a nivel gremial que hace Fedepapa, con
respecto al adecuado uso de los suelos y la disposicion de las dreas de
cultivo en las zonas con esta vocaciéon productiva, sumado a las sugerencias
relacionadas con el cuidado del recurso hidrico y de los suelos y el adecuado
de manejo de los insumos quimicos requeridos, se ha logrado crear conciencia
en los productores y asi evitar este tipo de afectaciones a las comunidades.
No obstante, teniendo en cuenta la magnitud del sector en el pais, es complejo
de manera integral poder asegurar que todos los productores acojan estas
recomendaciones.

* La articulacion del sector con las entidades territoriales y las autoridades
ambientales, es bdsica en la busqueda de generar mejores mecanismos tanto
de control como de asistencia técnica que fortalezcan la sostenibilidad en torno
al cultivo de papa.

— Componente salud

Impactos ambientales

— Afectaciones a la salud de los trabajadores y a la salud publica

Priorizacion Probabilidad Ocurrencia Duracion Cobertura Intensidad

De acuerdo al uso de insumos quimicos desde las primeras fases asociadas al
ciclo productivo de la papa, lo cual afecta tanto a los suelos como el agua, puede
tener efectos negativos tanto en los trabajadores, por inadecuada utilizacion,
sobredosificacién y carencias en el uso de elementos de proteccién y seguridad,
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como a la salud publica, tanto por afectaciones a las comunidades, como por el
acceso a fuentes hidricas contaminadas.

En este sentido, es usual la aparicion de enfermedades como la irritacién de vias
respiratorias o intoxicaciones derivados del uso inadecuado de insumos quimicos.
Siendo muy comentado el uso de glifosato en las fases iniciales del cultivo, sin responder
de ninguna manera a las caracteristicas y necesidades propias de los suelos.

Asimismo, no se descartan los impactos a la salud que se pueden generar en los
consumidores finales del producto, como resultado de los diversos insumos y las
dosificaciones utilizadas en el ciclo de produccion.

Por otra parte, los trabajadores del sector presentan problemas ergonémicos
derivados de las posturas o posiciones necesarias para realizar algunas actividades
como el surcado, deshierbe, aporque, cosecha, empaque del tubérculo en bultos, asi
como otras afectaciones relacionadas con el manejo de las cargas y el gran peso
que significan para los trabajadores.

Medidas de manejo implementadas

* A partir de las recomendaciones a nivel gremial que hace Fedepapa, con
respecto al adecuado uso de los suelos y la disposicion de las dreas de
cultivo en las zonas con esta vocacion productiva, sumado a las sugerencias
relacionadas con el cuidado del recurso hidrico y de los suelos y el adecuado de
manejo de los insumos quimicos requeridos, se ha logrado crear conciencia en
los productores y asi evitar este tipo de afectaciones a la salud de empleados y
comunidades.

* La articulacion del subsector con las entidades territoriales y las autoridades
ambientales, es bdsica en la busqueda de generar mejores mecanismos tanto
de control como de asistencia técnica que fortalezcan la sostenibilidad en torno
al cultivo de papa.

* Adopcion, implementacion y control de buenas prdcticas de produccion
destinadas a evitar afectaciones a la salud de trabajadores y comunidades.

Sistema antrépico
— Componente social
Impactos ambientales

— Dinamicas poblacionales en torno al cultivo de papa

Priorizacion Probabilidad Ocurrencia Duracion Cobertura Intensidad
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Con respecto a este impacto, son claros los limitantes asociados al empalme
generacional, siendo un proceso bastante lento en torno al cultivo de papa, por lo
tanto, mds que aumentos de la poblacion o de asentamiento humanos en torno a
este sector, se presenta una situacion inversa, en la cual cada vez las poblaciones
en el campo y ruralidad son mds escasas, ya que buena parte de la poblacion
joven prefiere ir a las ciudades o cambian de lugar de residencia en busca de tener
mejores oportunidades de estudio y vinculacién laboral.

Este hecho ha generado que los arriendos de tierra sean cada vez mds usuales, y
mientras los arrendatarios no tienen un mayor vinculo con las dreas de cultivo que el
interés productivo, es mds comun la generacién de impactos ambientales.

En este sentido, la tenencia de la tierra y sus formas de aprovechamiento,
inciden directamente en la generacion de situaciones complicadas en torno a la
produccion de papa.

Finalmente, es necesario mencionar que el cultivo de papa, en buena parte

se desarrolla en zonas de conflicto armado del pais, como es el caso de los
departamentos de Narino, Santander, Cauca y Tolima, siendo este un aspecto de
importancia en torno a las dindmicas del sector.

Medidas de manejo implementadas.

Teniendo en cuenta que este tipo de problemdticas e impactos ambientales, van
mas alld de las capacidades propias de las agremiaciones y los productores, es
importante generar mejores opciones para los productores, que incidan tanto
en el mejoramiento de la sostenibilidad ambiental en torno al cultivo, como a la
apropiacion y arraigo de los productores frente a los territorios que ocupan.

Sin embargo, en los casos relacionados con arrendamiento de tierras 'y
aprovechamiento de las mismas por personas ajenas al territorio y concentradas en
la productividad del cultivo, es necesario que el gremio, las autoridades ambientales
y entes territoriales, puedan brindar algun modo de control que asegure la
disminucién de los impactos ambientales, el mejor aprovechamiento y conservacion
de la tierra, asi como el cumplimiento de la nhormatividad ambiental aplicable

al sector.

Componente ordenamiento ambiental del territorio.
— Impactos ambientales:

— Conflictos entre usos de los suelos / ampliacion de la frontera agricola

Priorizacion Probabilidad Ocurrencia Duracion Cobertura Intensidad

Metabolismo del sector | /9

Como se ha referenciado previamente, en torno a la produccion de papa se
presentan diversos conflictos relacionados con la inadecuada ocupacién y
transformacién de territorios de importancia ambiental, como bien es el caso de
los pdramos.

Esto adquiere mayor relevancia entendiendo las perspectivas para el sector papero
con respecto a variabilidad y cambio climatico, ya que se proyectan pérdidas de
rendimientos en diversas zonas de produccion actuales, asi como la migracion

de la aptitud ecoldgica del cultivo hacia zonas de relevancia ambiental en dreas
ecosistémicas de importancia como los paramos.

El cultivo de papa presiona de forma significativa el cambio de uso del suelo, ya

que su establecimiento se realiza preferencialmente en zonas de pdramo por las
condiciones que este le provee al cultivo, como la capacidad de tener dos ciclos por
ano a diferencia de otras zonas del pais que se ven limitados por la disponibilidad
de lluvias. (Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) & Biodiversity
internacional, 2020). En cuanto al volteo de las capas de suelo durante el
establecimiento del cultivo, crea deterioro de las propiedades y estructura del suelo,
promueve procesos de erosion, pérdida de diversidad bioldgica agricola, deterioro
del ecosistema y promueve la conformacion de una capa endurecida a pocos
centimetros de la superficie del suelo.

Vale mencionar que en Cundinamarca se esperaria una disminucion de los
rendimientos que varian desde el S % hasta el 35% con respecto de los estimados
para el periodo 2000-2010. Por otro lado, en el caso de Boyacd habria una
tendencia a la disminucion que varia desde el 7 al 12% de los rendimientos entre
el periodo 2041y 2070, tendencia que luego se revertiria y finalizaria en 2100 con
incrementos entre S a 8%.

Medidas de manejo implementadas

¢ Promocion e implementacion de un modelo de produccion que asegure la
rentabilidad de las cosechas a través del uso de espacios mds reducidos de
cultivo, siendo fundamental que sea abordado desde las fases iniciales de
seleccioén del drea destinada al cultivo y su consecuente transformacion y
adecuacion.

* Teniendo en cuenta la dificultad del gremio y los productores para poder dar
solucion a este tipo de impactos ambientales y problemdticas asociadas a los
cambios en el uso de los suelos, es importante que se continde con programas
de creacion y formacion de capacidades, y de asistencia técnica que aporten a
la concientizacion y fommenten cambios relacionadas con la adecuada ocupacion
y uso de los territorios.
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* Promocion de la normatividad ambiental asociada a la delimitacion de pdramos
y la adecuada gestion y aprovechamiento de los territorios circundantes
destinados a la produccion agricola.

* En este sentido, la ampliacién de la frontera agricola es un aspecto
fundamental para ser abordado en los territorios asociados al cultivo de papa,
siendo claro el enfoque de la gestidén de Fedepapa con relaciona a la necesidad
de mejorar la produccion a la vez que se disminuye la extension de las dreas
de cultivo.

* Acciones de formacion y capacitacién a los productores en torno a normativas
de ordenamiento ambiental del territorio.

Priorizaciéon de impactos ambientales del cultivo de papa

De acuerdo con la identificacion, andlisis y valoracion de los impactos ambientales
del cultivo de papa, asociados a los criterios abordados; se identifican los siguientes
impactos como los de mayor pertinencia y prioridad en cuanto a la toma de
decisiones que aporten a su manejo y remediacion.

. L P ili .. .
Sistema Componente Impacto Priorizacion ezl |d.ad Duracion  Cobertura Intensidad
ocurrencia

Fisico

Pérdida de la calidad del agua

Pérdida de conectividad entre dreas
ecosistémicas

Ecosistema Modificacién del paisaje (por ejemplo:

Bistico desvio de cauces)

Pérdida de biodiversidad

Afectacion especies de importancia

Fauna .
ambiental

Antropicos OAT Conflicto entre usos de los suelos

Figura 5. Principales Impactos Ambientales identificados en torno al cultivo de papa.

Como se muestra en la figura S, los impactos ambientales mds pertinentes
asociados al cultivo de papa corresponden a los sistemas fisico, bidtico y antrépico,
a continuacién, se relacionan los componentes de dichos sistemas en torno a los
cuales las problemdticas de orden ambiental deben ser atendidas de manera
prioritaria.

Con respecto al sistema fisico, los componentes: i. suelo, presenta impactos
ambientales asociados con la pérdida de la fertilidad de los suelos, y la
Contaminacién por residuos toxicos; ii. agua, y los impactos ambientales
relacionados con la pérdida de la calidad hidrica.

Metabolismo del sector | S1

En cuanto al sistema bidtico, por una parte, el componente ecosistema, se
destaca, presentdndose impactos ambientales relacionados con la Pérdida de
conectividad entre dreas ecosistémicas, las modificaciones del paisaje, y la pérdida
de biodiversidad. De igual manera, el componente fauna es impactado por la
afectacién de especies de importancia ambiental. El sistema antrépico presenta
impactos ambientales asociados al componente ordenamiento ambiental del
territorio, especificamente asociados a los conflictos entre usos de los suelos.

Es importante aclarar, que aun siendo estos los impactos ambientales que son
reconocidos como de mayor relevancia en torno al cultivo de papa, es de igual
manera pertinente abordar los otros impactos ambientales identificados. Esto
teniendo en cuenta que, para cada uno de los sistemas y componentes, es necesario
definir mecanismos que involucren tanto al sector como a la institucionalidad
publica y privada en la concertacién y definicion de acciones que aporten de manera
integral a la sostenibilidad ambiental en torno a la produccién agricola.
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Innovaciones
tecnologicas e
iInstrumentos voluntarios

La presente guia exhorta al cumplimiento de los requisitos
establecidos por la autoridad ambiental, concerniente a
certificar el uso de suelo agricola y contar con la renovacion
de los permisos correspondientes a concesiones y vertimientos
entre otros, sensibilizacion al personal respecto al uso eficiente
del agua, la proteccion de la fauna, la separacién correcta y
valoracion de residuos y su disposicidn final o recirculacion

al sistema.

Se considera importante reforzar la implementacion de

buenas prdcticas ambientales con prdcticas de agricultura
climdticamente inteligente, que junto con los sistemas
participativos de alertas tempranas y las redes de monitoreo
climdtico y las mesas técnicas agroclimaticas, permitirdn la toma
de decisiones frente a la siembra, el manejo adecuado de los
cultivos y la implementacion de acciones preventivas; esto con el
objetivo de disminuir las pérdidas relacionadas con las amenazas
climaticas y promover el uso y aprovechamiento adecuado

de los recursos naturales, y asi buscar mantener la resiliencia
climatica y los medios de vida de las comunidades que habitan
los territorios.
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4.1. Buenas practicas agricolas

Buenas Prdcticas Agricolas (BPA): son las prdcticas aplicadas en las unidades
productivas desde la planeacion del cultivo hasta la cosecha, el empaque y
transporte del alimento -frutas, hortalizas y otros- con el fin de asegurar su
inocuidad, la conservacion del medio ambiente y la seguridad y bienestar de los
trabajadores. (Instituto Colombiano Agropecuario ICA, 2009).

En la Resolucién 030021 de 2017 “por medio del cual se establecen los requisitos
para la certificacion en buenas prdcticas agricolas en la producciéon primaria de
vegetales y otras especies para consumo humano”; y la Resolucién No. 082394 de
2020 “Por medio de la cual se modifica los articulos 2, 3, 4, 12, y 14 de la Resolucion
30021 de 2017"; los empresarios agricolas encuentran los criterios de cumplimiento
para la certificacion de buenas prdacticas agricolas y el proceso que deben llevar a
cabo para certificarse.

Con relacién al manejo de plagas y enfermedades, proceso de gran importancia en
el desarrollo del cultivo de papa, las BPA encomiendan lo siguiente:

Una vez se ha identificado la plaga y/o enfermedad que se quiera prevenir
o controlar con el control quimico, es importante tomar en cuenta estas
recomendaciones para el uso de plaguicidas de manera eficiente y segura:

* La persona responsable de elegir el plaguicida debe contar con experiencia en
el manejo fitosanitario del cultivo.

* Utilizar solo los plaguicidas aprobados y registrados por el ICA especificamente
para papa y para la plaga a tratar. Esta informacion se encuentra también en
la etigueta del plaguicida.

* Seguir las recomendaciones de la etiqueta para el cdlculo de la dosis, asi como
respetar periodo de carencia y periodo de reingreso al campo.

¢ Al momento de aplicar los plaguicidas se debe tomar en cuenta las condiciones
ambientales: lluvia, vientos fuertes, y temperaturas.

* Es recomendable comprar los plaguicidas en establecimientos de confianza ya
que los productos quimicos pueden ser adulterados por terceros.

* La cantidad de mezcla preparada debe realizarse de manera exacta para la
zona a cubrir.

* No aplicar los sobrantes sobre el cultivo tratado ya que se produce resistencia
al producto por parte de la plaga.
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Con el propdsito de proteger la salud del personal, siga las siguientes
recomendaciones:

Con

Para la manipulacion de plaguicidas, el equipo de proteccion personal minimo
debe estar de acuerdo con lo recomendado en la etiqueta, o por lo menos
considerar la siguiente lista:

« Pantalén y casaca impermeable.

« Guantes de jebe.

- Botas de PVC.

« Mascarilla con filtro especial para plaguicidas.

« Lentes de proteccion.

+ Protectores auditivos (en caso de usar equipos a motor).

El equipo de proteccion para aplicacion de plaguicidas debe mantenerse
limpio y en lugares bien ventilados, lavarse después de cada uso y guardarse

separado de la ropa de personal y alimentos.

El personal que realizé la aplicacion de plaguicidas luego de su labor debe
banarse de cuerpo entero con jabén.

Luego de aplicar el plaguicida a la planta, para que otras personas no se
contaminen y se intoxiquen, se recomienda colocar un banderin rojo en
el campo aplicado hasta cumplir con la fecha de reingreso sefalada en
la etiqueta.

Evitar la contaminacion por aplicacion de plaguicidas en campos vecinos, para
lo cual se recomienda el uso de barreras fisicas.

Todas las aplicaciones de plaguicidas deben ser registradas.
respecto al uso de los equipos de aplicacion, se debe tener en cuenta:

Deben estar calibrados para aplicar sélo lo recomendado para el cultivo y
para la plaga.

Usar una boquilla adecuada segun cobertura y gasto necesario.

Las mochilas/bombas de espalda deben estar identificadas, si hay varias debe
enumerarlas.
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* Al medir plaguicidas, use una balanza y recipiente de medicion de uso exclusivo
para evitar envenenamientos o intoxicaciones.

* Todo equipo de aplicacién de plaguicidas debe lavarse después de ser
utilizado: trajes, mochilas, envases medidores, entre otros. Tomar en cuenta las
siguientes recomendaciones:

* Lavarse separados de la ropa de uso diario y fuera del lugar en donde se
manipulan alimentos y/o articulos del hogar.

* La persona encargada de lavar el equipo de aplicacion debe usar guantes de
nitrilo para protegerse las manos.

* No botar los residuos de plaguicidas en el desagle y/o canal de regadio.

* Al momento de lavar la mochila asegurarse que no queden restos de
plaguicidas, y realizar el triple lavado.

* Revisar y limpiar las boquillas, nunca soplarlas con la boca ni limpiarlas con
algun objeto punzante ya que danaria el orificio de salida.

Finalmente, en el manejo de envases vacios y productos caducados aplique las
siguientes indicaciones:

¢ Todo envase vacio de plaguicidas debe recibir el tratamiento del triple lavado.
* Perforar el envase para evitar su reutilizacion.

* Los envases vacios de plaguicidas deben ser almacenados hasta tener un
meétodo de eliminacién final apropiado.

4.2. Proyectos de nuevas tecnologias
Variedades de papa diploide en Colombia

El Programa de Mejoramiento Genético de Papa de la Universidad Nacional

de Colombia trabaja desde 1998 en el mejoramiento genético a nivel diploide

de la “papa criolla” (Grupo Phureja), con el objetivo de desarrollar genotipos
redondos amarillos con mayor periodo de reposo, aptitud para consumo fresco
y/o procesamiento, alto potencial de rendimiento, resistencia a la “gota” de la
papa (phytophthora infestans) y al virus de amarillamiento de las nervaduras
(Potato Yellow Vein Virus-PYVV). A la fecha, el programa ha registrado ocho
nuevas variedades diploides de papa amarilla redonda: criolla paisa, criolla latina,
criolla galeras, criolla guanena, criolla dorada, criolla sua pa, criolla ocarina 'y
criolla Colombia.
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4.3. Casos exitosos con enfoque economia circular y
crecimiento verde

Con el fertilizante biolégico Myfert, Mydibel ofrece una alternativa potente
para las variantes quimicas del mercado en el cultivo de la papa.

El cuidado del medio ambiente es una de las prioridades de la compania Mydibel,
en Bélgica, especializada en el desarrollo, la produccion y la comercializacion de
productos de papa (255 000 toneladas anuales de productos acabados).

Desde su filosofia verde, que se concreta bajo el nominador ‘Green Factory’,
“Mydibel instalé en 2006 el primer motor a biogds para producir energia verde.

De la fermentacién de los desechos de las papas, ricos en almidén, (p.e. cdscaras

y retazos) se obtiene biogds y digestato. El biogds se convierte en energia verde,

el digestato se centrifuga y se le anade cal para obtener un fertilizante valioso
para la agricultura. Myfert. El producto tiene una forma sélida y se puede distribuir
facilmente con un esparcidor de estiércol. Ahadiendo una leve cal de magnesio
Myfert es desinfectante y estabilizante y mejora la consistencia (materia seca) del
producto”. (THE DAILY POTATO, 2018)

El proceso se da de la siguiente manera: (THE DAILY POTATO, 2021)

1. Una vez maduras, se cosechan las patatas y se transportan a la fabrica
de Mydibel.

2. Alli se lavan y clasifican para ser procesadas en papas fritas y otros productos.

3. Los subproductos no se desechan como residuos, sino que se transforman en la
propia planta Green Factory.

4. La fermentacion de residuos ricos en almidon produce biogds.

S. Por medio de los motores de biogds, éste se transforma en energia verde
(electricidad + vapor + agua caliente).

6. Mydibel y Gramybel generan el 85% de sus necesidades de electricidad.

7. Los residuos del proceso de biofermentacién (digestato Myfert) son ricos en
fosfatos, nitrégeno y potasio, lo que los convierte en un fantdstico fertilizante
para abonar campos de patatas u otros cultivos.

8. Las aguas residuales procedentes de la produccién y del lavado de patatas se
depuran en la planta Green Factory y posteriormente se reutiliza en el proceso
de produccion. Un 20% del agua que se utiliza es reciclada.
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4.4. Certificaciones nacionales e internacionales
Certificacion en buenas practicas agricolas otorgado por el ICA.

De acuerdo a la Resolucién 30021 de 2017 del Instituto Colombiano Agropecuario
ICA, existen 11 puntos de control en la Implementacion de las Buenas Prdcticas
Agricolas:

¢ Areas e instalaciones

Unidad sanitaria y sistema de lavamanos, dotado y en condiciones 6ptimas
de limpieza.

Area de almacenamiento de insumos agricolas, que cuente con una
estructura sélida, techos, ventilacion e iluminacién adecuada.

Area de almacenamiento de utensilios, equipos y herramientas.
Area de dosificacion y preparacion de insumos agricolas.

Area de vertimiento de aguas sobrantes (también llamada Zona de
Barbecho).

Area de acopio de productos cosechados, techado y acondicionado para
preservar por periodos cortos.

Area para el consumo de alimentos y descanso de los trabajadores, limpia y
ordenada, con canecas para la disposicion de basuras.

Botiquin de primeros auxilios, extintor multiuso en un lugar visible y un kit
para casos de derrame (arena, aserrin y escoba).

* Equipos, utensilios y herramientas en buenas condiciones de operacion
y limpieza.

Personal

Seguridad y salud en el trabajo. (Elementos de proteccion personal, practicas
de higiene personal, primeros auxilios, entre otros).

Plan de capacitacion (uso seguro de agroguimicos: uso del equipo de
proteccion, procedimientos para la mezcla y dosificacion, reciclaje de los
envases y accionar ante las eventuales emergencias, manejo de extintores).
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Componente ambiental

Identificar los recursos del predio, y contar con un croquis identificando las
areasy los riesgos asociados.

Identificar la fuente de agua y evaluar su calidad (el agua para riego,
para consumo humano y animal; para aplicacion de agroquimicos y para
postcosecha).

Manejo de suelos: realizar prdacticas como coberturas nobles, labranza minima y
manejo de curvas a nivel. Establecer sistemas de drenajes.

Seleccién del material de propagacién: todo material de propagacién utilizado
debe contar con la reglamentacion vigente expedida por el ICA, las pldntulas
deben ser obtenidas de viveros registrados. Si el material vegetal es obtenido
en el predio, debe contar con un procedimiento para tal fin, asi como llevar
registro documental de las actividades desarrolladas.

Nutricion de plantas: Plan de fertilizacién basado en el andlisis de suelo y los
requerimientos del cultivo de papa. Los fertilizantes deben estar separados de
los pesticidas y de los alimentos de consumo humano o animal.

Proteccion del cultivo: manejo integrado de plagas y enfermedades.
Trazabilidad: sistema organizado de registros e informacion.

Registros, planes y procedimientos. Entre los requeridos podemos destacar:
Inventario y registro de aplicacion de pesticidas.

Registro de capacitacion del personal.

Consumo de agua en el sistema de produccion

Obtencion de material de propagacion en el predio.

Procedimientos e instructivos para el manejo de equipos.

Manejo de residuos soélidos y liquidos.

Elaboracion de abonos organicos.

Manejo de Contingencias o emergencias.



90 | Guia Ambiental Sectorial para el Cultivo de la Papa

* Soporte documental, entre los que se encuentran:

- Analisis fisico, quimico y microbioldégico de aguas.

- Analisis de suelos de dos anos.

- Listado de los L.M.R. permitidos en el cultivo por la legislacion vigente.

Para conocer los requisitos de cumplimiento y proceso de certificacion, profundice
en la cartilla vigente dispuesta por el ICA (Mis Buenas Prdacticas Agricolas “Guia para
agroempresarios”) y los anexos de la Resolucion-No-082394-del-29-de-diciembre-
de-2020: lista de chequeo certificacion de buenas practicas.

Requisitos para el mercado europeo.

Finalmente, se recomienda a los productores con perspectiva de exportacién,

tener en consideracion las normativas internacionales, entre ellas la aplicaciéon de
las recientes normas de debida diligencia en cadena de suministros de la Unién
Europea (2022) que entrardn en vigor en 2023. La ley obliga a las empresas a
cumplir con sus obligaciones de debida diligencia en sus cadenas de suministro, se
les exigird que determinen y, en caso necesario, prevengan, atajen o mitiguen los
efectos adversos de sus actividades en los derechos humanos (por ejemplo, trabajo
infantil y explotacion de los trabajadores) y en el medio ambiente (por ejemplo,
contaminacion y pérdida de biodiversidad). La responsabilidad de las empresas
pasa de ser puramente voluntaria a convertirse en una obligacién vinculante en
materia de derechos humanos y medioambiente para las empresas, esta ley incluira
los productos exportados por paises como Colombia.
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Indicadores de
circularidad

La Estrategia Nacional de Economia Circular reconoce la
importancia de generar lineamientos de medicién en el marco de
la transicién a la circularidad y en conjunto con el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica ~-DANE impulsa un sistema
de informacion con indicadores basados en la contabilidad de
materiales, agua y energia, asi como su productividad en términos
de valor agregado (Gobierno de la Republica de Colombia, 2019).
Los indicadores y las metas establecidos representan dos tipos de
accion y tres niveles de medicién.
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Por el lado de la accidn, los indicadores de gestion miden el
avance en la ejecuciéon de mecanismos y actividades para avanzar
en la transformacion hacia la economia circular, y los indicadores
de desempeno muestran el avance real de la economia circular en
términos de valorizacion de materiales y aumento de la eficiencia
en el metabolismo de la economia colombiana. Los niveles por

su parte, corresponden a medicion: i) macroeconémica, a nivel
agregado de las diferentes actividades econdmicas, i) meso, a
nivel de cadenas de valor, y iii) micro a nivel de uso de productos o
materiales en las empresas.

Caber resaltar que las metas agregadas en la estrategia estdn
articuladas con las siguientes politicas: implementacion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible en Colombia, la Politica de
desarrollo Productivo, la Politica nacional para la gestion integral
de residuos sélidos y la Politica de crecimiento verde.

Puntualmente, los indicadores que se describen a continuacion
son aquellos que tienen potencial de ser adoptados por el
gremio de productores de papa e incorporados en su sistema
de informacion para el levantamiento una linea base en el corto
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plazo. Estos se definieron conjuntamente con Fedepapa teniendo en cuenta la

disponibilidad de informacion del gremio, y los indicadores propuestos en la Estrategia
de Economia Circular con sus respectivos reportes a cargo del DANE para los flujos de
materiales, agua y energia.

Intensidad hidrica

(Litros de agua/kg de papa en
fresco).
(M3 de agua/Bulto de 50kg de
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Glosario

— Andlisis de Ciclo de Vida: el andlisis integral de todos los

parametros que causan efectos al ambiente a lo largo

de esta cadena o ciclo de vida permite tener informaciéon
transparente y veraz sobre la calidad ambiental productos
y procesos. El impacto ambiental del producto es la
agregacion de todos los impactos que ocurren durante todo
el ciclo de vida.

1 Flujo de agua papa en fresco).
e 6l SEETES 6 Has %#iincas con sistema de riegoy — Aprovechamiento: es el proceso de recuperar el valor
(#ha con riego) remanente o el poder calorifico de los materiales que
Soluciones de ahorro o uso ) componen los residuos, por medio de la recuperacién, el
- . # de UPAS que implementaron . P
eficiente de energia en las ) ) reciclado o la regeneracion.
- . soluciones de energia renovables.
actividades agropecuarias
Proporcion de energias — Aprovechamiento de Residuos Sélidos: es el proceso mediante
renovables consumidas por (% de energia renovable en el total el cual, a través de un manejo integral de los residuos sélidos,
5 Flujo de energia actividad econémica (éptica de productos energéticos). los materiales recuperados se reincorporan al ciclo econémico
utilizacion) y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacién,
Generacién de emisiones GEI por el reciclaje, Ig Incineracion con fines d_e generacion de energia,
actividad econémica. *Emisiones ) el compostaje o cualquier otra modalidad que conlleve
(cdlculo de la huella de carbono: ol g q q c 2l
de CO2eq generadas por la : beneficios sanitarios, ambientales o econémicos.
- Gigagramo de CO2eq)
produccién y el consumo de
combustibles fosiles. Biodegradable: dicho de una sustancia que puede ser
Toneladas de biomasa residual 41 degradada por accién biolégica en condiciones especificas.
aprovechada on
3  Flujode , ) Biomasa: materia total de los seres que viven en un lugar
biomasa Ndmero de proyectos innovadores determinado, expresada en peso por unidad de drea o
para el aprovechamiento de # Proyectos + €XP P P
biomasa residual de volumen.
N\
. . % (toneladas de residuos (G . .
Aprovechamiento de los residuos o — Cadena productiva: un conjunto estructurado de procesos
aprovechados / toneladas de . . 2
de envases y empaques. . elaborados por diversas empresas que tiene en comun un
residuos generados). .
Flujo de mismo mercado.
4 materiales Gestion ambiental adecuada % Tipo de disposicion
de envases y de los residsos ?’e ﬁnvoses y Toneladas de resi;lulgs Zntregadcs Competitividad: es el valor dgregodo que entrega la empresa
m m . mpr . . . q q
empaques empaques de plastico @ empresas especializadas a sus partes interesadas. A saber: los inversionistas, los
Forma de eliminacién de residuos %) clientes, la comunidad y los empleados, entre otros.
de los hogares °
Otros Desarrollo sostenible: es el desarrollo que conduce al
indicadores Empleos formales % crecimiento econdmico, a la elevacion de la calidad de vida y
5 asociados a Generacion de empleo Empleos directos % Empleos al bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales
crecimiento indirectos % renovables sobre la que se sustenta ni deteriorar el medio
verde

Tabla 10. Indicadores de circularidad potenciales del sector papero

ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo
para la satisfaccion de las propias necesidades (Republica de
Colombia, articulo 3, Ley 99 de 1993).
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— Economia Circular: sistemas de produccién y consumo que promuevan la

eficiencia en el uso de materiales, agua y la energia, teniendo en cuenta la
capacidad de recuperacion de los ecosistemas, el uso circular de los flujos de
materiales a través la implementacion de la innovacién tecnoldgica, alianzas y
colaboraciones entre actores, y el impulso de modelos de negocio que responden
a los fundamentos del desarrollo sostenible, promuevan la eficiencia en el uso de
materiales, agua y la energia, teniendo en cuenta la capacidad de recuperacion
de los ecosistemas, el uso circular de los flujos de materiales a través la
implementacion de la innovacion tecnoldgica, alianzas y colaboraciones entre
actores, y el impulso de modelos de negocio que responden a los fundamentos
del desarrollo sostenible, promuevan la eficiencia en el uso de materiales, agua 'y
la energia, teniendo en cuenta la capacidad de recuperacion de los ecosistemas,
el uso circular de los flujos de materiales a través la implementacion de la
innovacion tecnoldgica, alianzas y colaboraciones entre actores, y el impulso de
modelos de negocio que responden a los fundamentos del desarrollo sostenible.

Encadenamiento productivo: el proceso de generacion de actividades
colaborativas entre proveedores, clientes, consumidores, gestores de residuos y
presentadores de servicios.

Energias renovables: son modelos de generacion de energia a partir de fuentes
naturales auto-generadores, como luz del sol, fuerza del agua, calor de la tierra,
movimiento del viento, mareo del mar.

Eco-etiquetado: es un distintivo que informa y estimula a los consumidores
a escoger productos y servicios con menores repercusiones sobre el
medio ambiente.

Flujos de materiales: el flujo de los materiales comprende la secuencia de las
actividades de extraccién de materias primas, transformacién o fabricacién de
productos, uso o consumo y gestion de los residuos resultantes del consumo.

Gases de efecto invernadero: son compuestos quimicos en estado gaseoso

como el vapor de agua, el diéxido de carbono (CO2), el metano (CH4) y el 6xido
nitroso (N20) que se acumulan en la atmdsfera de la Tierra y que son capaces de
absorber la radiacién infrarroja del Sol, aumentando y reteniendo el calor en la
atmésfera.

Gestién integral de residuos: es el conjunto de operaciones y disposiciones
encaminadas a dar a los residuos producidos el destino mds adecuado
desde el punto de vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas,
volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de recuperacién,
aprovechamiento, comercializacion y disposicion final.

— Huella hidrica: es un concepto que permite determinar los impactos de un

proceso antrépico sobre el agua, respecto a la cantidad o la calidad, para lo cual
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se definen tres componentes del concepto: las huellas hidricas verde, azul y gris.
Los dos primeros se relacionan con el impacto en la cantidad de agua y la huella
hidrica gris se relaciona con el impacto sobre la calidad del agua. (ENA; 2018)

Instrumentos de politica: los mecanismos contenidos en la ley que pueden
emplearse para llevar a cabo objetivos de estrategia. Pueden ser instrumentos
econdémicos, técnicos y normativos.

Metabolismo: la transformacién de flujos de materiales, energia y agua a
partir de procesos industriales o naturales. El metabolismo responde all
cambio del estado fisico de materiales, y energia, que responde a las leyes
de termodindmica; (i) material y energia no pueden ser destruido, solo es
transformado, (ii) en la transformacién de materiales y energia aumenta
la entropia.

Oferta hidrica estd ligada a las condiciones climatoldgicas, régimen hidrolégico,
variabilidad natural y caracteristicas geoldgicas y de coberturas del drea bajo
andlisis, y se expresa como la escorrentia superficial. Esta oferta se contabiliza
para cierto periodo de tiempo, utilizando diversas aproximaciones. Sin embargo,
no toda el agua que hace parte de la oferta o escorrentia total puede ser usada
por el ser humano, ya que se debe considerar un porcentaje para mantener y
conservar los ecosistemas fluviales y las necesidades de los usuarios de aguas
abajo (caudal ambiental), por lo que adicionalmente debe calcularse un valor de
oferta disponible. (ENA, 2018)

Demanda Hidrica: en el contexto de la hidrologia se entiende como la estimacién
de la extraccion de agua del sistema para ser usado como parte de las
actividades productivas, desde el punto de vista econdmico, y para el uso
domeéstico (ENA, 2018)

Produccién mas limpia: una aplicacién continua de una estrategia ambiental
preventiva e integrada, en los procesos productivos, los productos y los servicios
para reducir los riesgos relevantes a los humanos y el medio ambiente.

Produccién y consumo sostenible: sistema integrado produccién y consumo,
donde las tendencias estdn interrelacionadas y se afectan mutuamente.
Cualquier cambio en la produccion, impacta en el consumo y viceversa. En la
medida en que la empresa logra disminuir el impacto ambiental de su proceso
de produccién, automdticamente el producto o servicio que ofrece en el mercado
es mads sostenible. Por otro lado, las fuerzas de demanda pueden incentivar la
produccion mas limpia.

Productividad: es la relacion entre la cantidad de productos obtenida por un
sistema productivo y los recursos utilizados para obtener dicha produccidn.
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Reciclable: caracteristica de un producto, empaque o componente que puede ser
separado de la corriente de desechos, recolectado, procesado y retornado para
usarse en forma de materia prima o producto.

Recirculacién del agua: es una estrategia de uso eficiente del agua que permite
su aprovechamiento para el mismo fin de uso, dentro de los limites fisicos donde
se desarrolla la actividad.

Reutilizacion: la prolongacion de la vida util de los materiales recuperados que se
vuelven a utilizar sin que se requiera un proceso de transformacién previa.

Uso eficiente de recursos: cantidad 6ptima de materiales, energia o agua para
producir o distribuir un producto o empaque.

— Valor agregado: es la caracteristica extra que un producto o servicio ofrece con el

propédsito de generar mayor valor dentro de la percepcién del consumidor.

— Vida util: tiempo de funcionamiento de materiales y productos determinado por

la asignacion de valor por porte de sus usuarios. Cuando materiales son re-
usados o reciclados, su vida util se extiende.

Desempeno ambiental: se refiere al uso sostenible de recursos como el suelo y el
agua, y el manejo de los impactos ambientales con la aplicaciéon responsable de
agrogquimicos.

Capital humano: hace referencia al conjunto de destrezas, habilidades o
experiencia de las personas, que hace posible que las instituciones y las
sociedades sean mejores.

— Aguas subterrdneas: las subdlveas y las ocultas debajo de la superficie del suelo

o del fondo marino que brotan de forma natural, como las fuentes y manantiales
captados en el sitio de afloramiento o las que requieren para su alumbramiento
obras como pozos, galerias filtrantes u otras similares.

— Amenaza: peligro latente de que un evento fisico de origen natural o causado,

o inducido para la accion humana de manera accidental, se presente con una
severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en
la salud, asi como también danos y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los
medios de sustento, la prestacion de servicios y os recursos ambientales.

Cuenca hidrografica: entiéndase por cuenca u hoya hidrogrdfica el drea de aguas
superficiales o subterrdneas que vierten a una red hidrografica natural con uno o
varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitentes, que confluyen en un
Curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depdsito
natural de aguas, en un pantano o directamente al mar.
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— Ecosistema: complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y de

microrganismos y su medio no viviente que interactuan como unidad funcional.

Ecosistema de Importancia estratégica para la conservacién de recursos hidricos:
aquellos que garantizan la oferta de servicios ecosistémicos relacionado con el
ciclo hidrolégico, y en general con los procesos de regulacion y disponibilidad del
recurso hidrico en un drea determinada.

Estructura Ecolégica Principal: conjunto de elementos bidticos y abidticos, que
dan sustento a los procesos ecolégicos esenciales del territorio, cuya finalidad
principal es la preservacion, conservacion, restauracién, uso y manejo sostenible
de los recursos naturales renovables, los cuales rindan la capacidad de soporte
para el desarrollo socioeconémico de las poblaciones.

Gestién del riesgo. es el proceso social de planeacion, ejecucion, seguimiento y
evaluacion de politicas y acciones permanentes para el conocimiento de riesgo
y promocién de una mayor conciencia de este, impedir o evitar que se genere,
reducirlo o controlarlo cuando ya existen y para prepararse y manejar las
situaciones de desastre, asi como para la posterior recuperacion, entiéndase:
rehabilitacion y reconstruccion. Estas acciones tienen el propdsito explicito de
contribuir a la seguridad, el bienestar y calidad de vida de las personas y al
desarrollo sostenible.

Recurso hidrico: corresponde a las aguas superficiales, subterraneas, metedricas
y marinas. - Servicios Ecosistémico: procesos y funciones de los ecosistemas que
son percibidos por el humano como un beneficio (de tipo ecoldgico, cultural o
econdmico) directo e indirecto.

— Vulnerabilidad: susceptibilidad y/o fragilidad fisica, econémica, social, ambiental

o institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos
adversos o en caso de que un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a
la predisposicion a sufrir pérdidas o danos de los seres humanos y sus medios de
subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo
que puede ser afectados por eventos fisicos peligrosos.

— Adaptabilidad y capacidad adaptativa: capacidad de adaptarse al cambio,

también la capacidad de actores de influir en la resiliencia el sistema.

— Adaptacion: ajuste en los sistema naturales o humanos a un entorno nuevo

o cambiante. Se pueden distinguir diversos tipos de adaptacién, incluyendo
adaptacion preventiva y reactiva, adaptacién privada y publica, asi como
adaptacion auténoma o planificada (Millenium Ecosystem Assessment, 2005).

— Areas protegidas: superficie de tierra o mar especialmente consagrada a la

proteccion y el mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi como de los recursos
naturales y culturales asociados y manejada a través de medios juridicos u
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otros medios eficaces (Uniéon Mundial para Io, Naturaleza (UICN) durante el IV
Congreso Mundial de Parques Nacionales y Areas Protegidas celebrado en
Caracas en 1992.

Biodiversidad: segun el Convenio de Diversidad Biolégica corresponde con la
variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otras

cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecolégicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de
cada especie, entre las especies y de los ecosistemas conservacion (Convenio de
Diversidad Biologica).

Cambio climatico: cambio en el clima, atribuible directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera la composicion de la atmésfera mundial y que

se suma a la variabilidad climdatica natural observada durante periodos de
tiempo comparables (Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico).

Conservacion de la biodiversidad: factor o propiedad emergente, que resulta de
adelantar acciones de preservacion, uso sostenible, generacién de conocimiento
y restauracion. Es el principal objetivo de la de la gestién integral de la
biodiversidad y sus servicios ecosistémicos.

Conservacioén In Situ: conservacion “sobre el terreno” de los recursos genéticos de
especies elegidas, dentro del ecosistema natural u original en la que aparecen,

o en el lugar anteriormente ocupado por dicho ecosistema. A pesar de que el
concepto se aplica con mds frecuencia a poblaciones regeneradas naturalmente,
por conservacion in situ puede entenderse también la regeneracion artificial,
siempre que la plantacion o la siembra se hagan sin una seleccion deliberada

y en la misma drea donde se recogieron las semillas u otros materiales de
reproduccion. (FAO 1995).

Degradacién Ecosistémica: reduccion persistente de los ecosistemas en su
capacidad de proporcionar servicios (ver servicios ecosistémicos) (Millenium
Ecosystem Assessment 2005).

Disturbio: en términos ecolégicos un disturbio es un evento relativamente
discreto en tiempo, que viene de afuera y altera ecosistemas, comunidades o
poblaciones, cambia la disponibilidad de recursos y crea oportunidades para el
establecimiento de nuevos individuos o colonias.

Ecosistema: complejo dindmico de comunidades de plantas, animales y
microorganismos y el ambiente abidtico con el que interactdan y forman una
unidad funcional. Comunidad o tipo de vegetacion, entendiendo comunidad
como un ensamblaje de poblaciones de especies que ocurren juntas en espacio y
tiempo (Convencién de Diversidad Biologica).
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— Enfoque ecosistémico: estrategia para la gestion integrada de tierras,

extensiones de aguas y recursos vivos por la que se promueve la conservacion

y el uso sostenible. Esta se basa en la aplicacién de las metodologias cientificas
adecuadas enfocdndose en los niveles de la organizacion biolégica que abarcan
estructuras esenciales, procesos, funciones y las interacciones entre organismos
y su medio ambiente. En dicho enfoque se reconoce como componente integral
de muchos ecosistemas a los seres humanos con su diversidad cultural (Millenium
Ecosystem Assessment 2005).

Especies amenazadas: se refiere al conjunto de las especies que han sido
categorizadas bajo algun grado de riesgo a la extincion ya sea como “En Peligro
Critico (CR)", “En Peligro (EN)" o “Vulnerable (VU)", segun las categorias de las
listas rojas propuestas por la UICN (IUCN 2001).

Especies exéticas (especies introducidas): especies introducidas fuera de su rango
de distribucion normal (Millenium Ecosystem Assessment 2005).

Gestién integral de biodiversidad: proceso por el cual se planifican, ejecutan y
monitorean las acciones para la conservacion (conocimiento, preservacion, uso
y restauracién) de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos, en un escenario
social y territorial definido con el fin de maximizar el bienestar social, a través del
mantenimiento de la capacidad adaptativa de los socioecosistemas a escalas
locales, regionales y nacionales.

Gobernabilidad: conjunto de condiciones politicas para intermediar intereses y
lograr el apoyo politico para gobernar. La gobernabilidad depende del equilibrio
dindmico entre la potestad de la sociedad de hacer demandas legitimas y la
capacidad del sistema institucional para procesarlas de manera eficaz (Fontaine,
Van Vliet y Pasquis, 2007).

Gobernanza: las interacciones entre estructuras, procesos y tradiciones que
determinan cédmo el poder es ejercido, cémo las decisiones son tomadas respecto
a temas de interés publico y como los ciudadanos u otros actores participan
(Graham et al. 2003). Es el conjunto de condiciones sociales, administrativas y
financieras necesarias para instrumentar y aplicar decisiones politicas adoptadas
con el objeto de ejercer la autoridad (Fontaine, Van Vliet y Pasquis, 2007).

Herramientas de manejo del paisaje: seleccién de los tipos de cambios que se
introducirdn al paisaje para lograr los cambios deseados en materia de aumento
de la cobertura de bosques, conectividad y conserva-cion del recurso hidrico y la
biodiversidad. Se pueden identificar diferentes tipos:

a. Corredores biolégicos: dreas de bosque nativo de longitud y ancho variable,
construidas mediante faenas de restauraciéon ecoldgica basada en
sucesion secundaria. En estos se busca imitar la estructura y composicion
de la vegetacion de los bosques nativos de acuerdo con un ecosistema de
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referencia. Se consideran dentro de esta categoria las actividades para
ampliar el drea de fragmentos de bosque nativo ya existentes.

b. Enriquecimientos: sembrar especies nativas de estadios mds avanzados de
la sucesidn vegetal en dreas que provean conectividad a escala de paisaje
y que se han venido recuperando natural-mente producto de aislamientos
o abandono.

c. Cercas vivas: franjas de vegetacién con pocos metros de ancho y longitud
variable, multiestrato, de composicion mixta entre especies forestales que
aumenten la diversidad del paisaje.

d. Aislamientos de fragmentos de bosque nativo: cerramiento con alambre
que se hace de fragmentos de bosque nativo ya existentes en el paisaje,
para protegerlos de la entrada de ganado y la entresaca y permitir asi la
regeneracion natural.

e. Reforestacién protectora, sistemas agroforestales: son la combinacion en
tiempo y espacio de especies arboreas con cultivos agricolas o ganaderia, con
el fin de integrar arménica-mente la actividad agropecuaria con la forestal
para garantizar la sostenibilidad del sistema productivo.

Huella ecolégica: medida la demanda de la humanidad sobre la biosfera, en
términos del drea de tierra y mar biolégicamente productiva requerida para
generar un abastecimiento regular de recursos renovables y de absorber los
desechos resultantes de su consumo. Su unidad de medida son las hectdreas
globales (gha).

Impulsor de Transformacién o Pérdida de Biodiversidad: todo factor natural o
inducido por el ser humano que causa un cambio directa o indirectamente en un
ecosistema (Millenium Ecosystem Assessment 2005).

Preservacion de biodiversidad: término que hace alusion al mantenimiento del
estado natural de la biodiversidad y los ecosistemas mediante la limita-cién o
eliminacién de la intervencion humana en ellos.

Principio de precaucién: concepto de gestion que indica que en casos en que
“cuando exista peligro de dano grave o irreversible, la falta de certeza cientifica
absoluta no deberad utilizarse como razoén para evitar la implementacion de

medidas para prevenir la degradacion del medio ambiente” (Millenium Ecosystem

Assessment 2005).

Recuperacién ecolégica (reclamacién): tiene como objetivo retornar la utilidad
de un ecosistema sin tener como referencia un estado predisturbio. En ésta, se
reemplaza un ecosistema degradado por otro productivo, pero estas acciones
no llevan al ecosistema original. Incluye técnicas como la estabilizacion, el
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mejoramiento estético y por lo general, el retorno de las tierras a lo que se
consideraria un proposito util dentro del contexto regional.

Recurso biolégico: individuos, organismos o partes de estos, poblaciones o
cualquier componente bidtico de valor o utilidad real o potencial que contiene el
recurso genético o sus productos derivados (Decision Andina 391).

Recurso genético: todo material de naturaleza biolégica que contenga
informacion genética de valor o utilidad real o potencial (Decision Andina 391).

Rehabilitacién Ecolégica: proceso que no implica llegar a un estado original y

se enfoca en el restablecimiento de manera parcial de elementos estructurales
o funcionales del ecosistema deteriorado, asi como de la productividad y los
servicios ambientales que provee el ecosistema, a través de la aplicaciéon

de técnicas. Es posible recuperar la funcion ecosistémica, sin recuperar
completamente su estructura, este caso corresponde a una rehabilitacion de la
funcién ecosistémica, incluso con un reemplazo de las especies que lo componen
(Samper, 2000). En ocasiones la siembra de drboles nativos o de especies
pioneras dominantes y de importancia ecoldgica puede iniciar una rehabilitacion.

Resiliencia ecolégica: habilidad de un sistema para absorber las perturbaciones,
mantener su identidad (estructura bdsica y maneras de funcionar), y continuar
proporcionando servicios ecosistémicos en magnitud y frecuencia necesarias
para proporcionar los servicios ecosistémicos que sustentan las necesidades
humanas y los procesos ecolégicos de los sistemas biofisicos. La resiliencia
depende de la dindmica ecoldgica, asi como de la organizacién y capacidad
institucional para comprender, gestionar y responder a esta dindmica (Millenium
Ecosystem Assessment 2005).

Restauracién ecolégica: proceso dirigido, o por lo menos deliberado, por medio
del cual se ejecutan acciones que ayudan a que un ecosistema que ha sido
alterado, recupere su estado inicial, o por lo menos llegue a un punto de buena
salud, integridad y sostenibilidad (SER, 2002).

Revegetalizacién: proceso que normalmente es un componente de la
recuperacion, podria significar el establecimiento de solo una o unas pocas
especies vegetales.

Riesgo: probabilidad de que ocurra un desastre, que depende tanto de la
amenaza de que se produzca un fendmeno natural o humano, capaz de
desencadenar un desastre y de la vulnerabilidad de un sistema socioecoldgico a
resultar afectado por la amenaza. Esta relacion entre amenaza y vulnerabilidad
para generar un riesgo puede expresarse por la férmula: Riesgo = Amenaza x
Vulnerabilidad.
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— Servicios ambientales: servicios relacionados con el ambiente que no

necesariamente son generados gracias al funcionamiento y manejo de los
ecosistemas, sino que estdn relacionados con el suministro de recursos
ambientales o saneamiento ambiental prestados por industrias y organizaciones
sociales, como los servicios de alcantarillado, recogida y disposicion de basuras,
saneamiento y servicios similares, al igual que servicios de reduccion de emisiones
de los vehiculos y servicios de reduccion del ruido.

Servicios ecosistémicos: aquellos procesos y funciones de los ecosistemas que
son percibidos por el humano como un beneficio (de tipo ecolégico, cultural o
econdmico) directo o indirecto. Incluyen aquellos de aprovisionamiento, como
comida y agua; servicios de regulacién, como la regulacion de las inundaciones,
sequias, degradacion del terreno y enfermedades; servicios de sustento como la
formacion del sustrato y el reciclaje de los nutrientes; y servicios culturales, ya
sean recreacionales, espirituales, religiosos u otros beneficios no materiales.

Servicios ecosistémicos culturales: beneficios no materiales obtenidos de los
ecosistemas, a traveés del enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo, la
reflexion, la recreacién y las experiencias estéticas.

Servicios ecosistémicos de aprovisionamiento: bienes y productos que se obtienen
de los ecosistemas, como alimentos, fibras, madera, agua y recursos genéticos.

Servicios ecosistémicos de regulacion: beneficios resultantes de la regulacion
de los procesos ecosistémicos, incluyendo el mantenimiento de la calidad del
aire, la regulacion del clima, el control de la erosion, el control de enfermedades
humanas y la purificacion del agua.

Servicios ecosistémicos de soporte: servicios y procesos ecolégicos necesarios
para el aprovisionamiento y existencia de los demds servicios ecosistémicos,
entre estos se incluyen, la produccion primaria, la formacion del suelo y el ciclado
de nutrientes, entre otros.

Sistema socioecolégico: sistema integrado de ecosistemas y sociedad humana
con retroalimentaciones reciprocas e interdependencias. El concepto hace
énfasis en la perspectiva humanos en la naturaleza. Es el sistema en el que
interactuan los componentes culturales, politicos, sociales, econédmicos,
ecoldgicos, tecnolégicos, entre otros.

Uso sostenible: uso humano de un ecosistema a fin de que pueda producir un
beneficio para las generaciones presentes, manteniendo al mismo tiempo su
potencial para satisfacer las necesidades y aspiraciones de las generaciones
futuras (Millenium Ecosystem Assessment 2005).

— Vulnerabilidad: resultado de las caracteristicas intrinsecas de los objetos

de conservacion que los hacen mds o menos susceptibles a la desaparicion,
afectacion o deterioro (IAvH, Glosario de términos).
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Anexos

Anexo 1. Normatividad y politicas aplicables al sector

Con miras a lograr la sostenibilidad de los sistemas de

produccion agricola, especialmente asociados a los sectores

que han sido priorizados para la actualizacién de las guias

ambientales sectoriales, entre estos el sector papero, es

THE DAILY POTATO. (2018). Myfert, el abono verde. ESSENTIAL POTATO NEWS necesario relacionar las normativas del orden ambiental
FROM BELGIUM. aplicables.

Porras Rodriguez, P. D., & otros, &. (2020). Modelo productivo de la papa (Solanum
tuberosum L.) de la variedad Parda Pastusa para el altiplano cundiboyacense.
Mosquera, Colombia: AGROSAVIA Coleccién Transformacion del Agro.

En este sentido, el enfoque normativo, se centrard por una parte
en lo concerniente al ordenamiento ambiental del territorio y la
adopcién de los determinantes ambientales®/® territoriales en
torno a las dindmicas de produccion de |los sectores en cuestion;
y por otra, respondiendo a las particularidades de los sectores en
cuanto a requerimientos para su funcionamiento, es decir, si es
necesario el uso de recursos naturales como agua, suelo se hard
enfasis en el proceso legal a adelantar para obtener los permisos
necesarios de aprovechamiento del recurso hidrico o disposicidn
de vertimientos, o en caso de que sea necesario, permisos del
orden de aprovechamiento forestal también serdn abordados.

THE DAILY POTATO. (2021). La economia circular en su mdaxima expresion en Mydibel.
ESSENTIAL POTATO NEWS FROM BELGIUM.

Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA). ((2016)). Cultivo comercial de
papa: identificaciéon de zonas aptas en Colombia, a escala 1:100.000. . Bogotda
(Colombia).

Valbuena Benavides, R. |., & dieciséis), (. 0. (2019). Modelo productivo para el
cultivo de la papa (Solanum tuberosum), variedad Perla Negra, en el altiplano
cundiboyacense. Mosquera, Colombia: Coleccion Transformacion del Agro.
AGROSAVIA.

8 Para el caso de las determinantes ambientales, estas se definen como “Términos y
condiciones fijados por las autoridades ambientales para garantizar la sostenibilidad
ambiental de los procesos de ordenamiento territorial”. Las determinantes ambientales
son el puente de conexion entre el ordenamiento ambiental del territorio y el ordenamiento
territorial distrital y municipal; buscan mantener la provision de servicios ecosistémicos,
asegurar la conservacion de la biodiversidad y garantizar territorios ambientalmente
sostenibles. La efectividad de las determinantes en funciéon de estos objetivos depende, tanto
de la autoridad ambiental, como de la entidad territorial.
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9 Entre las caracteristicas de las determinantes ambientales, se encuentran:

+ Son todas aquellas normas, lineamientos, directrices y pronunciamientos de cardacter
general emanados por las autoridades ambientales (MADS, CAR, PNN, Autoridades
Ambientales Urbanas (AUU)).

« Cuentan con vida juridica propia.

- Constituyen normas de superior jerarquia y obligatorio cumplimiento.

+ Presentan diferentes niveles de restriccion o condicionamiento a los usos del suelo.

+ Permiten la gestion integral del medio ambiente y de los recursos naturales renovables en
los procesos de ordenamiento territorial.

- Derivan de instrumentos de gestion ambiental y de planes de manejo.

+ Provienen de regulaciones que reglamentan actividades que deterioran el ambiente de
manera directa o indirecta

« Contribuyen al cumplimiento de los estadndares de calidad para un ambiente sano.

+ Provienen de medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y correccion de aspectos e
impactos ambientales.

- Contribuye a la construccion de territorios seguros a partir de la incorporacion de la gestion
del riesgo de desastres.

- Contribuyen a la gestion de los efectos generados por la variabilidad y el cambio climatico.
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De acuerdo con (MADS, 2020), el marco normativo que regula y soporta lo legales del territorio (dreas protegidas, dreas de reserva forestal de Ley segunda,
concerniente a las determinantes ambientales consiste en: distritos de conservacién y manejo de suelos, entre otros), como con las politicas,
estrategias y demds esfuerzos enfocados en hacer frente al cambio climdtico,
Decreto 3600 de 2007. (modificado por art. 6 de Decreto 4066 de 2008, mejorar los modos de produccion, asegurar la conservacion de la biodiversidad y la
adicionado por art. 1 de Decreto 4066 de 2008). productividad basada en la sostenibilidad.
Decreto 2372 de 2010. Disposiciones establecidas relacionadas con las - Decreto-Ley 2811 de 1974 en donde establece un marco general sobre la
categorias de areas protegidas que conforman el SINAP. Reglamenta gestion adecuada, proteccion y preservacion del ambiente para determinar
el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las categorias de manejo y principios de uso de los recursos.

procedimientos generales.
Decreto 1541 de 1978. Concesiones de aguas. Vertimientos por uso agricola

Decreto 1640 de 2012, el cual determina que los Planes de Ordenacion y riego y drenaje. Aprovechamiento de aguas.

Manejo de las Cuencas Hidrograficas y Acuiferos, constituyen normas de

superior jerarquia y determinante ambiental para la elaboracién y adopcion - Ley 99 de 1993. Permisos y concesiones con relacion al uso y

de los POT. Zonificacion ambiental, el componente programatico y el aprovechamiento de los recursos naturales renovables o para el desarrollo

componente de gestion de riesgo. de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.

Decreto 1807 de 2014, relacionado con la incorporacién de la gestion del - Decreto 1791 de 1996. (ver Resolucion 438 de 2001 MADS “por la cual

riesgo en la revisién de los contenidos de mediano y largo plazo de los planes se establece el Salvoconducto Unico Nacional para la movilizacion de

de ordenamiento territorial, o en la expedicién de un nuevo plan. especimenes de la diversidad biologica”). Permiso de aprovechamiento
forestal.

Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076

de 2015, el cual compila lo relacionado en el decreto 2372 y el decreto 1807 e - Decreto 3930 de 2010. Permisos de vertimientos. Compilado por el Decreto

2014. 1076 de 2015.

Decreto 2245 de 2017, establece la ronda hidrica como norma de superior - Resoluciéon 631 de 2015. Por la cual se establecen los parametros y los valores

jerarquia y determinante ambiental. limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de
aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras

Ley 1931 de 2018, (modificada por la Ley 2169 de 2021, “por medio de la cual disposiciones.

se impulsa el desarrollo bajo en carbono del pais mediante el establecimiento

de metas y medidas minimas en materia de carbono neutralidad y resiliencia - Resolucion ICA 448 de 2016. Por medio de |la cual se establecen los requisitos

climdtica y se dictan otras disposiciones”). para el registro ante el ICA de los predios de produccion vegetales para
exportacion en freso, el registro de los exportadoresy el registro de las

Decreto 1232 de 2020 (adiciona Decreto 1077 de 2015 Sector Vivienda, Ciudad plantas empacadoras de vegetales para la exportacion en fresco.

y Territorio), en lo relacionado con la planeacién del ordenamiento territorial.

Decreto 050 de 2018. Vertimientos al suelo. Modifica el Decreto 1076 de 2015.
Ley 2079 de 2021 por medio de la cual se dictan disposiciones en materia
de Vivienda y Hdbitat e incluye la formulacion y ejecucion de la politica - Resolucién 0261 de 2018. Por medio de la cual se define la Frontera Agricola
habitacional urbana y rural en el pais. Modifica el tiempo para adelantar el Nacional y se adopta la metodologia para la identificacién general.
proceso de concertacion ambiental.
Resolucion 699 de 2021. Del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Establece los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales de Aguas Residuales Domésticas Tratadas al suelo.

Por otra parte , existen una serie de normativas relacionadas con permisos,
concesiones y licencias necesarias para el desarrollo de la produccion agricola, que
es importante asociar a las dindmicas de los sectores priorizados, entre estos el
papero; con miras de lograr que sumado a los rasgos de sostenibilidad del sector
y su sistema de produccion, se asegure la armonizaciéon tanto con otras figuras
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Resolucion 1256 de 2021. Del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
“por la cual se reglamenta el uso de las aguas residuales, se incluyen los usos
y criterios minimos de calidad en el sector agricola e industrial y se adoptan
otras disposiciones”.
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Ley 1735 de 2015. El articulo 170 establece los Planes de Accion Sectorial de
Mitigacion de GEl y los Planes Sectoriales de Adaptacion al Cambio Climatico
que fueron establecidos mediante el articulo 170 de la Ley 1753 de 2015 (Plan
Nacional de Desarrollo 2014-2018), deberan ajustarse para convertirse en
Planes Integrales de Gestion de Cambio Climatico Territoriales IGCCS, para

Sumado a los instrumentos mencionados, es necesario articular de manera
transversal a la actualizacién de las guias sectoriales ambientales, otras normativas
aplicables al desarrollo productivo de los sectores, como lo son:

reglamentar la ley de cambio climatico.

Ley 1876 de 2017. Del Congreso de Colombia, Se crea el Sistema Nacional de

Politica de Produccion mas Limpia.
Politica para la Gestion Sostenible del Suelo.

Plan de Accion Nacional de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia en
Colombia. OAN 2004.

Resolucion 082394 de 2020. Del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA),
modifica la resolucion 30021 de 2017 para incluir la solicitud y los requisitos
de la certificacion de buenas practicas agricolas.

Politica Nacional de Cambio Climatico.

Politica Nacional de Gestion Integral de la Biodiversidad y los Servicios
Ecosistémicos.

Politica Nacional de Cambio Climatico.

Plan de Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico.

Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono.

Ley 811 de 2003. Por medio de la cual se modifica la Ley 101 de 1993, se crean
las organizaciones de cadenas en el sector agropecuario, pesquero, forestal,
acuicola, las Sociedades Agrarias de Transformacion, SAT, y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 4741 de 2005. Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion
y el manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de
la gestion integral.

Ley 1333 de 2009. Establece el procedimiento sancionatorio ambiental.

Ley 1450 de 2011. Establece la Estrategias Colombiana de Desarrollo Bajo en
Carbono (ECDBC).

Innovacion Agropecuaria y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 128 de 2017 por medio de la cual “se abordan las bases para la
gestion del territorio para usos agropecuarios y los Lineamientos de su
estrategia de planificacion sectorial agropecuaria” y en via a esta resolucion,
tener en cuenta los Planes de Ordenamiento Productivo (segun aplique) que
ha establecido la UPRA, donde se aborda la necesidad de implementacion
de acciones en materia de adaptacion y mitigacion dentro de los analisis

de los desafios de |la cadena como parte de las variables prospectivas
priorizadas.

Resolucion 1407 de 2018. Del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, por la cual se reglamenta la gestion ambiental de los residuos
de envases, empaques de papel, carton, plastico, vidrio y se toman otras
determinaciones.

Decreto 1532 de 2019. Del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
por medio del cual se establecen lineamientos para el aprovechamiento de
arboles de sombrio.

Ley 2111 de 2021. Delitos contra los recursos naturales y el medio ambiente.

Resolucion 1294 de 2021. Del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, establece los lineamientos
para el desarrollo de actividades de bajo impacto y ambientalmente
sostenibles en paramos y se adoptan otras disposiciones.

ley 2169 de 2021. Por medio de la cual se impulsa el desarrollo bajo en carbono
del pais mediante el establecimiento de metas y medidas minimas en materia
de carbono neutralidad y resiliencia climdtica y se dictan otras disposiciones.
Esta Ley publicada el ano anterior, presenta metas y medidas de mitigacion
y adaptacion al cambio climatico en subsectores agricolas de papa.

Resolucion 824 de 2022 - “Por la cual se establecen los requisitos para
el registro ante el ICA de los lugares de produccion, exportadores y
empacadoras de vegetales para la exportacion en fresco”.
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De manera transversal, y entendiendo la pertinencia de articular en las guias
ambientales sectoriales aspectos relacionados con economia circular y crecimiento
verde, es importante articular lo estipulado en la politica Nacional de Crecimiento
verde, y la Estrategia Nacional de Economia Circular. Asi como en el orden global, es
pertinente articular lo estipulado en el Pacto Verde Europeo y las estrategias que lo
componen, como bien lo es la estrategia llamada: del Campo a la Mesa'.

El pacto verde europeo “es la respuesta europea a los desafios del cambio climdtico
y la degradacion del medio ambiente que el planeta estd enfrentando. Se trata
de una nueva estrategia de crecimiento que se propone transformar la UE en una
sociedad equitativa y préspera, con una economia moderna, eficiente en el uso de
los recursos y competitiva, en la que no habrd emisiones netas de gases de efecto
invernadero en 2050 y el crecimiento econémico estard disociado del uso de los
recursos” La ambicion ambiental planteada con el Pacto Verde necesita aliados
para su actuacion. Los factores que impulsan el cambio climatico y la pérdida

de biodiversidad son de alcance mundial. La UE puede utilizar su influencia, sus
conocimientos técnicos y sus recursos financieros para movilizar a sus vecinos

y socios con el fin de que se unan a ella en una senda sostenible. La UE seguira
liderando los esfuerzos internacionales y quiere forjar alianzas con quienes
compartan sus ideas.”

Por otra parte, se recomienda a los productores de papa de exportacion tener en
cuenta las consideraciones normativas internacionales, entre ellas la aplicacion
de las recientes normas de debida diligencia en cadena de suministros de la
Union Europea (2022) que entrardn en vigor en 2023 y se aplicard inicialmente
a las empresas con 3.000 o mdas empleados. A partir de 2024 afectard a las
empresas con 1.000 o mds empleados. La ley obliga a las empresas a cumplir con
sus obligaciones de debida diligencia en sus cadenas de suministro, se les exigird
que determinen y, en caso necesario, prevengan, atajen o mitiguen los efectos
adversos de sus actividades en los derechos humanos (por ejemplo, trabajo
infantil y explotacion de los trabajadores) y en el medio ambiente (por ejemplo,
contaminacion y pérdida de biodiversidad). La responsabilidad de las empresas
pasa de ser puramente voluntaria a convertirse en una obligacion vinculante en
materia de derechos humanos y medioambiente para las empresas, esta ley incluira
los productos exportados por paises como Colombia.

Finalmente, las regulaciones propias de los sectores, asi como otras normativas
creadas por las autoridades ambientales y de aplicacion especifica para los mismos,
serdn incluidos de acuerdo al criterio de los actores sectoriales consultados y a su
pertinencia para los fines de las guias ambientales.

10 La Comision propone la Estrategia «de la granja a la mesa» para formular una politica alimentaria mas sostenible, que
reduzca la contaminacion de aire, agua y suelo, no contribuya a la pérdida de biodiversidad y al cambio climatico y no
consume excesivos recursos naturales. Eso se logrard a traves del utilizo de nuevas tecnologias y descubrimientos
cientificos que beneficiardn ademds todos los operadores de la cadena de valor alimentaria.

Anexos [113

Con respecto a este ultimo punto, teniendo en cuenta la diversidad de actores que
de una u otra manera estdn relacionados con la produccién agricola y su regulacion,
o que de manera indirecta brindan orientaciones y restricciones que inciden en la
distribucion espacial y el manejo de las dreas de cultivo; el rol de las autoridades
ambientales territoriales en el marco de la reglamentacion de la politica ambiental
colombiana, debe ser vinculado de manera mds fuerte y constante en las dindmicas
propias de la produccion. Esto teniendo en cuenta las afectaciones ambientales
potenciales y reales, asociadas a las dindmicas de cualquier sistema productivo.

Las autoridades ambientales tienen un papel fundamental para asegurar la
efectividad de las determinantes ambientales. Al respecto, la ley les asigna
diferentes funciones relacionadas con la incorporacién de los factores ambientales
en la toma de decisiones para el ordenamiento del territorio, entre ellas, brindar
asistencia técnica para asegurar la inclusion de la dimensién ambiental en los
planes de ordenamiento territorial y concertar la incorporaciéon de los asuntos
exclusivamente ambientales, para ello, deberd entregar previamente y a solicitud
del distrito o municipio, el consolidado de las determinantes ambientales que le
aplican y las orientaciones de la forma, como se espera que sean armonizadas con
el modelo de ordenamiento y desarrollo propuesto.

Figura 1. Marco Normativo de las Guias Sectoriales Ambientales.
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MARCO NORMATIVO - ACTUALIZACION

Determinantes Ambientales

Decreto 3600 de 2007. Establece las determinaciones de ordenamiento para el suelo rural.

Decreto 2372 de 2010. Disposiciones establecidas relacionadas con las categorias de dreas protegidas
que conforman el ISINAP.

Decreto 1640 de 2012, el cual determina que los Planes De Ordenamiento Y Manejo De Las Cuencas
Hidrogrdaficas constituyen normas de superior jerarquia y determinante ambiental para la elaboracion y
adopcion de los POT, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 10 del a ley 388 de 1997, en especial lo
relacionado con la zonificacion ambiental, el componente programatico y el componente de gestion de
riesgo.

*PNGIRH* - ENA

Decreto 1120 de 2013, determinan que el Plan de Ordenamiento y Manejo integrado de las Unidades
Ambientales Costeras - POMIUAC, se constituye en norma de superior jerarquia y determinante ambiental
para la elaboracion de los POT

Decreto 1807 de 2014, relacionado con la incorporacion de la gestion del riesgo en la revision de los
contenidos de mediano y largo plazo de los planes de ordenamiento territorial, o en la expedicion de un
nuevo plan.

Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015, el cual compila lo
relacionado en el decreto 2372 y el decreto 1807 e 2014.
Decreto 2245 de 2017, establece la ronda hidrica como norma de superior jerarquia y determinante
ambiental.

Ley 1931 de 2018, por la cual se establecen las directrices de la gestion del cambio climatico e incluye la
gestion del cambio climatico como determinante en el marco de lo establecido en la ley 388 de 1997.

Ley 2079 de 2021. por medio de la cual se adiciona y modifica parcialmente el Decreto 1077 de 2015 en lo
relacionado con la planeacion del ordenamiento territorial, se resalta la importancia de la definicion de las
determinantes ambientales para la consolidacion de las etapas del proceso de planificacion territorial, en
especial lo relacionado con la construccion de la etapa de diagnostico, la cual serd el sustento para
formular de manera adecuada la planeacién del territorio.

ESTRATEGIA NACIONAL DE
POLITICA NACIONAL DE

CRITERIOS, REQUERIMIENTO
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GUIAS AMBIENTALES SECTORIALES

Permisos, Concesiones, Licencias

Ley 99 de 1993. Permisos y concesiones con
relacién al uso y aprovechamiento de los recursos
naturales.

Decreto 1541 de 1978. Concesiones de aguas,
Vertimientos por uso agricola riego y drenaje.
Aprovechamiento de aguas

Decreto 3930 de 2010. Permisos de vertimientos.

Decreto 1791 de 1996. Permisos de
aprovechamiento forestal.

Decreto 050 de 2018. Vertimientos al suelo.

Resoluciéon 699 de 2021. Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible. Establece los parametros y
los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales de Aguas Residuales
Domésticas tratadas al suelo.

Resoluciéon 631 de 2015. Por la cual se establece los
pardmetros y los valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales a los
cuerpos de agua superficiales y a los sistemas de

alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones.

Resoluciéon 0261 de 2018. Por medio de la cual se
define la Frontera Agricola Nacional y se adopta la
metodologia para la identificacion general.

ECONOMIA CIRCULAR
CRECIMIENTO VERDE

UE - PACTO VERDE EUROPEO

Otras Normativas Aplicables

Politica de produccion mas limpia.
Politica de Gestion Sostenible del Suelo.

Plan de Accion Nacional de Lucha contra la
Desertificacion y Sequia en Colombia. OAN 2004.

Propuesta de resolucion ICA 30021 de 2017
(Resolucion 082394 de 2020) - Requisitos para la
certificacion de buenas prdcticas agricolas - BPA.

Politica Nacional de Cambio Climadtico.

Politica Nacional de Gestion Integral de la
Biodiversidad y los Servicios Ecosistémicos.

Ley 1333 de 1999. Codigo Sancionatorio Ambiental.

Ley 1876 de 2017: Por medio de la cual se crea el
Sistema Nacional de Innovacion Agropecuaria y se
dictan otras disposiciones.

Ley 2111 - 29 julio 2021: Delitos contra |os recursos
naturales y el medio ambiente.

Resolucién 1294 de 2021. Lineamientos para el
desarrollo de actividades de bajo impacto y
ambientalmente sostenibles en paramos y se
adoptan otras disposiciones.

Resolucion 1407 de 2018. Por la cual se reglamenta
la gestion ambiental de los residuos de envases,
empaques de papel, carton, pldstico, vidrio y se

toman otras determinaciones.

Figura 9. Marco Normativo de las Guias Sectoriales Ambientales.
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Anexo 2. Formato unico: permisos, concesiones y otros requerimientos ambientales
(Documento PDF Adjunto)

FORMATO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES
Base legal: Decreto 1076 de 2015 o aquél que lo modifique o sustituya

5. Observaciones de acceso al punto de captacién o generalidades relevantes del aprovechamiento (adjuntar croquis):
campo opcional, no dard lugar a la devolucién del tramite ni a la solicitud de informacién adicional

I. DATOS DEL SOLICITANTE

1. Tipo de persona: Natural 2. Tipo de tramite: Nuevo Traspaso
Juridica publica Prérroga Modificaciéon
Juridica privada Numero de expediente:

(Aplica para tramites relacionados con permisos existentes)

3. Nombre o razén social:

CcC Personeria juridica No.

NIT Cédula de extranjeria

Pasaporte Direccién de correspondencia:
Ciudad: Departamento:
Teléfono (s): Fax:

Correo electronico:

¢Autoriza la notificacién mediante correo electrénico? Sil:l No|:|

En caso de autorizar, indique el correo electronico de notificacion. En caso contrario indique la direccién para notificacion fisica:

4. Informacién del Representante Legal  [_] 6 Apoderado [_| Nombre:
Tipo de identificacion: No. De: V. INFORMACION DE DEMANDA / FINES DE USO DEL AGUA: Uso que se le dara al agua solicitada
D!recmon CelCoresperdenc: 1. Abastecimiento doméstico 4. Abastecimiento de abrevaderos
Ok DEPERENES Numero de personas Tipo de animales Numero
Teléfono (s): Fax: P n P Transitorias Aprovechamiento (dias/mes) L
Correo electronico: ermanentes
5. Calidad en que acttia sobre el predio donde se realizara el aprovechamiento de agua: Propietario: |:| Poseedor: |:| Tenedor: |:|
2. ﬁego y Silvicultura 5. Otros fines de uso
. . i Tipo de actividad X
Tipo de cultivo Extension (ha) Uso mdustrial
II. INFORMACION GENERAL DEL PREDIO PARA EL CUAL SE SOLICITA LA CONCESION DE AGUAS eI e (ETmites @ MU @ Eleiezd
. Explotacion minera y tratamiento de minerales
1. Nombre del predio: Explotacio trol
2. Direccion del predio: I — xplotacion pe.r’o Sl —
3. Departamento: Municipio: . nyeccion para AgenelramorT ggotermlca
Nombre centro poblado, vereda y/o corregimiento: 3. Acuicultura y pesca_ _ Generacion hidroeléctrica
Especie Produccién (Ton/aio) Generacion cinética directa
Flotaciéon de maderas
Transporte de minerales y sustancias toxicas
Recreacion y deportes
1ll. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SOLICITANTE o : i : Usos medicinales
6. Descripcion del fin de uso seleccionado (Otros fines de uso): Otros usos similares
1. Actividad econdémica: . -
2. Codigo ClIU de la actividad econémica (campo opcional, no dara lugar a la devolucién del tramite ni a la solicitud de informacién adicional): 7. Cantidad de agua que solicita (I/s):
3. Costo total del proyecto: 8. Término de tiempo por el cual se solicita la concesic
9. Tipo de Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA a presentar: PUEAAD PUEAA simplificado[l
IV. INFORMACION DE LA FUENTE DE CAPTACION
1. Tipo de fuente: Lético Minero - medicinales 2. Nombre de la fuente:
Liities Agua residual Localizacién captacion: FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
Aguas lluvias Departamento:

Municipio:
C. poblado/vereda/corregimiento:

3. Coordenadas geograficas del punto de captacion en sistema de referencia Magna Sirgas:

(campo opcional, no dara lugar a la devolucién del tramite ni a la solicitud de informacién adicional)
Latitud Longitud

Grados Minutos Segundos Grados Minutos Segundos

Altitud

4. Requiere servidumbre para el aprovechamiento o para la construccion de las obras de captacion: Sil:l No|:|
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INSTRUCCIONES DE DILIGENCIAMIENTO

El presente Formato Unico Nacional de Solicitud de Concesidén de Aguas busca orientar al usuario en la entrega de informacion general para el tramite
correspondiente, permitiendo a la Autoridad Ambiental Competente - AAC consolidar la informacién basica para adelantar la visita de campo y generar el
concepto técnico en el marco del permiso ambiental.

1. DATOS DEL SOLICITANTE (ARTICULO 2.2.3.2.9.1 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Tipo de persona: indicar el tipo de solicitante, ya sea una persona juridica o natural.
2. Tipo de tramite: indicar si el tramite se refiere a un permiso nuevo, prérroga, traspaso o modificaciéon de un permiso existente, de acuerdo con lo establecido
en los articulos 2.2.3.2.7.5 y 2.2.3.2.8.7 del Decreto 1076 de 2015. Asimismo, indicar el nimero de expediente, en caso que el tramite se relacione con un
permiso existente (prérroga o traspaso).
3. Nombre o Razén Social: indicar el nombre o razén social del solicitante, sefalar si el tipo de identificacion es cédula de ciudadania, numero de
identificacion tributaria (NIT), personeria juridica, cédula de extranjeria o pasaporte, con su respectivo nimero.
Indicar la direccion de correspondencia del solicitante y otra informacién de contacto.
Marcar con una "X" si se autoriza la notificacion mediante correo electrénico e indicar el correo electrénico o la direccion fisica de notificacion.
4. Informacion del Representante legal o Apoderado: digitar los nombres y apellidos del representante legal o el apoderado (si aplica) del solicitante, su tipo
y nimero de identificaciéon (CC o CE) e informacién de contacto.
5. Calidad en que actua sobre el predio donde se realizara el aprovechamiento de agua: Indicar si el solicitante actia en calidad de propietario, tenedor o
poseedor del predio, seguin sea el caso, de acuerdo con el articulo 2.2.3.2.9.2 del Decreto 1076 de 2015 y el Codigo Civil Colombiano. Dependiendo de la
opcién seleccionada, se debe adjuntar el respectivo soporte, de acuerdo con lo especificado en la seccién "DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA
SOLICITUD".

1. INFORMACION GENERAL DEL PREDIO PARA EL CUAL SE SOLICITA LA CONCESION DE AGUAS (ARTICULO 2.2.3.2.9.1 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
Cuando se tengan casos particulares como usuarios con varios predios beneficiados de una concesiéon de aguas (distritos de riego, acueductos veredales,
municipales, entre otros), se debe sefialar la informacion general que aplique, haciendo la salvedad de las veredas, municipios o predios que hacen parte de
dicho proceso, lo cual debe estar respaldado en el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua.

1. Nombre del predio: registrar el nombre del predio solicitante de la concesion de aguas, segun lo establece el certificado de libertad y tradicion.

2. Direccion del predio: indicar la localizacion del predio solicitante de la concesién de aguas. Para el caso de predios rurales que no cuenten con una
nomenclatura establecida, se deben diligenciar los campos correspondientes a departamento, municipio y centro poblado y/o corregimiento en donde se
localiza el predio. Adicionalmente, campos opcionales como las coordenadas y las observaciones de acceso al punto de captacion (ver seccion |V del formato)
pueden aportar informacién adicional al respecto.

3. Departamento: indicar el Departamento, Municipio y el nombre del centro poblado y/o corregimiento en el que se localiza el predio.

Nota: Para la concesion de aguas residuales esta seccion debe diligenciarse con la informacion del usuario receptor.

11l. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SOLICITANTE (ARTICULO 2.2.3.2.9.1 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Actividad econémica: registre la actividad econédmica para la cual se requiere aprovechar el recurso hidrico, segun lo definido por la DIAN. Consultar la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades economicas - ClIU en: https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-
sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones.

comercio. Consultar la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades economicas - ClU en:
https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones.

3. Costo total del proyecto: registre el costo total del proyecto en letras y nimeros, con el fin de evaluar las condiciones presupuestales para el cobro del
servicio ambiental por parte de la Autoridad Ambiental Competente, de acuerdo con el articulo 96 de la Ley 633 de 2000 y la Resolucién 1280 de 2010.

Nota: Para la concesion de aguas residuales esta seccion debe diligenciarse con la informacion del usuario receptor.

IV. INFORMACION DE LA FUENTE DE CAPTACION (ARTICULO 2.2.3.2.9.1 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Tipo de fuente: sefalar si la fuente de captacion corresponde a un cuerpo de agua lético, Iéntico, aguas lluvias, aguas minero-medicinales o agua residual**
(Ver Resolucion 955 de 2012, o aquella que la modifique, reemplace o sustituya).
** Se considera una fuente de retso aquella agua residual que cumpla con los criterios de calidad requeridos para su posterior uso.
Definiciones: Lético: cuerpos de agua dulce fluyente, es decir, que tienen caudal o flujo apreciable, como los rios y quebradas. Léntico: cuerpos de agua
dulce caracterizados por aguas en calma o quietas, es decir, que no tienen caudal o flujo apreciable, como los lagos, lagunas y ciénagas. Aguas Lluvias:
Aquellas recolectadas y almacenadas en los momentos y periodos de lluvias, las cuales requieren concesion en los casos establecidos en el articulo
2.2.3.2.16.2 del Decreto 1076 de 2015. Aguas minero-medicinales: aguas minerales y termales, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.3.2.17.14 del
Decreto 1076 de 2015. Aguas residuales: Son las aguas ya utilizadas o servidas, de origen doméstico o no doméstico.
2. Nombre de la fuente: especificar el nombre de la fuente de captacion, departamento, municipio y centro poblado, vereda o corregimiento donde se ubica.
Para el caso de una concesion de agua residual, identificar la actividad econdmica de la cual proviene el agua residual.

necesario registrar la latitud, longitud y altitud, con el fin de facilitar la compatibilidad e interoperabilidad con las técnicas actuales de georreferenciacion, en
especial con los Sistemas Globales de Navegacion por Satélite (SGNS), de acuerdo con el IGAC (Ver Resoluciones 471 y 529 de 2020, Resolucién 955 de
2012, Decreto 303 de 2012 y Resolucion 068 de 2005, o aquellas que las modifiquen, adicionen o sustituyan).

Para el caso de una concesion de agua residual, especificar las coordenadas geograficas del punto de entrega de las aguas residuales.

4. Requiere servidumbre para el aprovechamiento o para la construccion de las obras de captacion: indicar si se requiere o no permiso de servidumbre
para la construccion de las obras de captacion, lineas de conduccion etc., para el aprovechamiento del recurso hidrico. Es responsabilidad del usuario realizar
los tramites correspondientes de servidumbre cuando se requieran.

5. Observaciones de acceso al punto de captacion o generalidades relevantes del aprovechamiento (campo opcional, no dara lugar a la devolucién
aspectos relevantes que se crean convenientes mencionar. Adjuntar croquis.

Para el caso de una concesion de agua residual entiéndase el punto de captacién como el punto de entrega de las aguas.
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V. INFORMACION DE DEMANDA / FINES DE USO DEL AGUA (ARTICULO 2.2.3.2.7.1 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
Diligenciar la informacion del uso del agua, de acuerdo con los fines de uso definidos en el articulo 2.2.3.2.7.1 del Decreto 1076 de 2015 para el
aprovechamiento del recurso hidrico. En este sentido, sefiale:
1. Abastecimiento doméstico: establezca el nimero de personas permanentes y transitorias que hacen uso del recurso hidrico, asi como los dias de
aprovechamiento al mes (articulo 2.2.3.2.9.6 del Decreto 1076 de 2015). Lo anterior, para establecer el médulo de consumo de agua.
2. Riego y Silvicultura: indique los tipos de cultivos y la extension del area del predio de riego. Lo anterior, para establecer el volumen de agua a concesionar.
3. Acuicultura y Pesca: establezca el tipo de especie y la producciéon en toneladas al afio, dada la utilizacién del recurso hidrico para la reproduccion,
supervivencia, crecimiento, extraccion y aprovechamiento en cualquiera de sus formas. Lo anterior, para establecer el volumen de agua a concesionar.
4. Abastecimiento de abrevaderos: sefale tipo y niumero de animales o especies que consumen agua, dentro de procesos de crianza, crecimiento y
reproduccion de su ciclo. Lo anterior, para establecer el volumen de agua a concesionar.
5. Otros fines de uso: dentro de esta categoria marque con una X la opcion correspondiente de acuerdo con la actividad a desarrollar: Uso industrial,
Generacion térmica o nuclear de electricidad, Explotacion minera y tratamiento de minerales, Explotacién petrolera, Inyeccion para generaciéon geotérmica,
Generacion hidroeléctrica, Generacion cinética directa, Flotacion de maderas, Transporte de minerales y sustancias toxicas, Acuicultura y pesca, Recreacion y
deportes, Usos medicinales y Otros usos similares.
6. Descripcion del fin de uso seleccionado: si selecciond alguno de los fines de uso especificados en "Otros fines de uso", realice la descripcion general del
fin de uso seleccionado, donde se sefalen las condiciones de consumo y de aprovechamiento, asi como el planteamiento de la captacion.
Para el caso de una concesion de agua residual entiéndase captacion como el punto de entrega de las aguas.
7. Cantidad de agua que solicita: ingrese la informacién de la cantidad de agua que considere necesaria utilizar en litros por segundo, con el fin de que la
Autoridad Ambiental competente corrobore el médulo de consumo, disponibilidad del recurso hidrico y las condiciones ambientales de la fuente, para autorizar
el aprovechamiento del agua.
8. Término de tiempo por el cual solicita la concesion: indique el tiempo por el cual solicita la concesion, en meses o aros.
9. Tipo de Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA a presentar: Indique si se adjunta a la solicitud el PUEAA o el PUEAA simplificado, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.3.2.1.1.3. del Decreto 1076 de 2015.

Nota: Para el caso del reuso, si el usuario que adelantara dicha practica no la tiene incorporada en su Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA,
al momento de modificar su concesion tendra que ajustar dicho instrumento con la inclusién de la practica de reuso.

DOCUMENTACION QUE SE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD
1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante (articulo 2.2.3.2.9.2 del Decreto 1076 de 2015), hasta tanto no se cuente con
interoperabilidad entre las entidades del Estado que emiten las acreditaciones (oficinas de instrumentos publicos, alcaldias, etc.) y la Autoridad Ambiental
Competente.
Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal (expedicién no superior a 3 meses)
Juntas de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacion legal o documento que haga sus veces, expedido con una antelacién no mayor a 3
meses.
2. Poder debidamente otorgado cuando se acttie por medio de apoderado.
3. Soportes de la calidad en la que se actta sobre el predio (articulo 2.2.3.2.9.2 del Decreto 1076 de 2015):
Propietario: Certificado de tradicion y libertad del inmueble (expedicion no superior a 3 meses)
Tenedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal, autorizacion del propietario o poseedor y Certificado de tradicion y libertad del inmueble (expedicién no
superior a 3 meses).
Poseedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal y Certificado de tradicion y libertad del inmueble (expedicién no superior a 3 meses)
4. Censo de usuarios para prestadores del servicio de agua (acueductos veredales, municipales, distritos de riego, entre otros) (articulo 2.2.3.2.9.6 del Decreto
1076 de 2015).
5. Informacién prevista en la seccion 10, articulos 2.2.3.2.10.1 al 2.2.3.2.10.20 del Decreto 1076 de 2015 para concesiones con caracteristicas especiales.
6. Autorizacion sanitaria emitida por parte del Instituto Seccional de Salud, en caso que la concesién sea solicitada para consumo humano (articulo 28 del
Decreto 1575 de 2007).
7. Informacion sobre los sistemas que se adoptaran para la captacion, derivacion conduccion, restitucion de sobrantes, distribucién y drenaje, y sobre las
inversiones, cuantia de las mismas y término en el cual se van a realizar (articulo 2.2.3.2.9.1 del Decreto 1076 de 2015).
8. Si es una concesién de agua residual, adjuntar la informacién solicitada para el ejercicio de evaluacién, control y seguimiento por parte de la Autoridad
Ambiental, establecida en la Resoluciéon 1207 de 2014, o aquella que la modifique, adicione o sustituya.
9. Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua, PUEAA, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 1257 de 2018, o aquella que la modifique, reemplace
o sustituya.

PARA EFECTOS DE LA CONCESION DE AGUA RESIDUAL:
Los requisitos establecidos en el formulario aplican y deberan ser diligenciados por el usuario que requiera modificacion de la concesion para adelantar la
préactica de reuso o solicite concesion de agua residual, bajo las indicaciones aqui sefialadas.
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FORMATO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS
Base legal: Decreto 1076 de 2015 o aquél que lo modifique o sustituya
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|. DATOS DEL SOLICITANTE
1. Tipo de persona: Natural 2. Tipo de tramite: Nuevo Traspaso
Juridica publica Prérroga Modificacion
Juridica privada Numero de expediente:

(Aplica para tramites relacionados con permisos existentes)

3. Nombre o razén social:

CcC Personeria juridica No.

NIT Cédula de extranjeria

Pasaporte Direccion de correspondencia:
Ciudad: Departamento:
Teléfono (s): Fax:

Correo electrénico:

¢ Autoriza la notificacion mediante correo electrénico? si[] No[ ]

En caso de autorizar, indique el correo electrénico de notificacion. En caso contrario indique la direccion para notificacion fisica:

4. Nombre Representante Legal (| 6 Apoderado [_]
Tipo de identificacion: No. De:
Direccion de correspondencia:
Ciudad: Departamento:
Teléfono (s): Fax:

Correo electronico:

5. Calidad en que actua sobre el predio donde se realizara el aprovechamiento de agua: Propietario: I:l Poseedor: D Tenedor: D

V. INFORMACION DE DEMANDA / FINES DE USO DEL AGUA: Uso que se le dara al agua solicitada

1. Abastecimiento doméstico

4. Abastecimiento de abrevaderos

Numero de personas

Tipo de | Numero

Permanentes Transitorias CIRCERETHND (EEies)

2. Riego y Silvicultura

5. Otros fines de uso

Tipo de actividad

Tipo de cultivo Extension (ha)

Uso industrial

Generacion térmica o nuclear de electricidad

Explotacién minera y tratamiento de minerales

Explotacion petrolera

Inyeccion para generacion geotérmica

3. Acuicultura y pesca

Generacion hidroeléctrica

Especie Produccion (Ton/afo)

Generacion cinética directa

Flotacién de maderas

Transporte de minerales y sustancias toxicas

Recreacion y deportes

Usos medicinales

6. Descripcion del fin de uso seleccionado (Otros fines de uso):

Otros usos similares

7. Cantidad de agua que solicita (I/s):

8. Término de tiempo por el cual se solicita la concesio

9. Tipo de Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA a presentar: PUEAAD

PUEAA simplificado[ |

1. INFORMACION GENERAL DEL PREDIO PARA EL CUAL SE SOLICITA LA CONCESION DE AGUAS
1. Nombre del predio:

2. Direccion del predio:

3. Departamento: Municipio:

Nombre centro poblado, vereda y/o corregimiento:

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO

Ill. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SOLICITANTE

1. Actividad econémica:

2. Caédigo ClIU de la actividad econémica (campo opcional, no dara lugar a la devolucion del tramite ni a la solicitud de informacion adicional):

3. Costo total del proyecto:

IV. INFORMACION DEL PUNTO DE CAPTACION

1. Tipo de punto de agua: Manantial Agua residual 2.Punto de agua Nuevo
Aljibe Otro Existente
Pozo Indique cual:
3. Nombre del punto:
4. Coordenadas geograficas del punto de captacion en sistema de referencia Magna Sirgas:
(campo opcional, no daré lugar a la devolucién del tramite ni a la solicitud de informacién adicional)
Latitud Longitud Altitud
Grados Minutos Segundos Grados Minutos Segundos
5. Requiere servidumbre para el aprovechamiento o para la construccion de las obras de captacion: Sil:] No|:|

6. Numero y fecha de expedicion del permiso de exploracion (si aplica):

¢ Se anexa o anexo anteriormente el informe de exploraciéon?
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INSTRUCCIONES DE DILIGENCIAMIENTO

El presente Formato Unico Nacional de Solicitud de Concesion de Aguas Subterraneas busca orientar al usuario en la entrega de informacion general para el
tramite correspondiente, permitiendo a la Autoridad Ambiental Competente - AAC consolidar la informacion basica para adelantar la visita de campo y generacién de
concepto técnico.

I. DATOS DEL SOLICITANTE (ARTICULO 2.2.3.2.9.1 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Tipo de persona: indicar el tipo de solicitante, ya sea una persona juridica o natural.
2. Tipo de tramite: indicar si el tramite se refiere a un permiso nuevo, prérroga, traspaso o modificacion de un permiso existente, de acuerdo con lo establecido en
los articulos 2.2.3.2.7.5 y 2.2.3.2.8.7 del Decreto 1076 de 2015. Asimismo, indicar el nimero de expediente, en caso que el tramite se relacione con un permiso
existente (prorroga o traspaso).
3. Nombre o Razén Social: indicar el nombre o razén social del solicitante, sefialar si el tipo de identificacion es cédula de ciudadania, nimero de identificacion
tributaria (NIT), personeria juridica, cédula de extranjeria o pasaporte, con su respectivo nimero.
Indicar la direccién de correspondencia del solicitante y otra informacién de contacto.
Marcar con una "X" si se autoriza la notificacién mediante correo electrénico e indicar el correo electrénico o la direccion fisica de notificacion.
4. Informacion del Representante legal o Apoderado: digitar los nombres y apellidos del representante legal o el apoderado (si aplica) del solicitante, su tipo y
numero de identificacién (CC o CE) e informacion de contacto.
5. Calidad en que actua sobre el predio donde se realizara el aprovechamiento de agua: Indicar si el solicitante actiia en calidad de propietario, tenedor o
poseedor del predio, segun sea el caso, de acuerdo con el articulo 2.2.3.2.9.2 del Decreto 1076 de 2015 y el Cédigo Civil Colombiano. Dependiendo de la opcién
seleccionada, se debe adjuntar el respectivo soporte, de acuerdo con lo especificado en la seccién "DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD".

1. INFORMACION GENERAL DEL PREDIO PARA EL CUAL SE SOLICITA LA CONCESION DE AGUAS (ARTICULO 2.2.3.2.9.1 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
Cuando se tengan casos particulares como usuarios con varios predios beneficiados de una concesiéon de aguas (distritos de riego, acueductos veredales,
municipales, entre otros), se debe sefialar la informacion general que aplique, pero haciendo la salvedad de las veredas, municipio o predios que hacen parte de
dicho proceso, lo cual debe estar respaldado en el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua.

1. Nombre del predio: registrar el nombre del predio solicitante de la concesién de aguas, segun lo establece el certificado de libertad y tradicion.

2. Direccion del predio: indicar la localizaciéon del predio solicitante de la concesién de aguas. Para el caso de predios rurales que no cuenten con una
nomenclatura establecida, se deben diligenciar los campos correspondientes a departamento, municipio y centro poblado y/o corregimiento en donde se localiza el
predio. Adicionalmente, campos opcionales como las coordenadas y las observaciones de acceso al punto de captacion (ver seccion IV del formato) pueden aportar
informacion adicional al respecto.

3. Departamento: indicar el Departamento, Municipio y el nombre del centro poblado y/o corregimiento en el que se localiza el predio.

Nota: Para la concesion de agua residual esta seccion debe diligenciarse con la informacion del usuario receptor.

1ll. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SOLICITANTE (ARTICULO 2.2.3.2.9.1 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Actividad econémica: registre la actividad econémica para la cual se requiere aprovechar el recurso hidrico, segun lo definido por la DIAN. Consultar la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades economicas - ClIU en: https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-
sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones.

Consultar la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades economicas - CIIU en: https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-
nacional-sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones.

3. Costo total del proyecto: registre el costo total del proyecto en letras y nimeros, con el fin de evaluar las condiciones presupuestales para el cobro del servicio
ambiental por parte de la Autoridad Ambiental Competente, de acuerdo con el articulo 96 de la Ley 633 de 2000 y la Resolucién 1280 de 2010.

Nota: Para la concesion de aguas residuales esta seccion debe diligenciarse con la informacién del usuario receptor.

IV. INFORMACION DEL PUNTO DE CAPTACION (ARTICULO 2.2.3.2.9.1 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Tipo de punto de agua: seleccionar el tipo de punto de agua subterranea del cual se va a realizar el aprovechamiento, teniendo en cuenta Is siguientes
definiciones:
Manantial: surgencia superficial de agua de origen subterraneo que se produce a través de planos de estratificacion, discontinuidades de las rocas como fracturas,
rocas o cambios de litologia en lugares donde la superficie topografica corta el nivel freatico. Se consideran concesiones de fuentes subterraneas a manantiales,
aquellas en las cudles la captacion sea en el sitio de afloramiento (articulo 149 del Decreto-Ley 2811 de 1974).
Aljibe: excavacion manual de gran diametro que alcanza la tabla de agua o nivel freatico y se profundiza por debajo de esta para acumular agua subterranea que
esta disponible para ser bombeada o extraida.
Pozo: Agujero o perforacién mecanica, excavado o taladrado en la tierra para extraer agua.
Aguas residuales: Son las aguas ya utilizadas o servidas, de origen doméstico o no doméstico.
Otro: otros puntos de aguas subterraneas incluyendo drenes, infiltraciones en obras subterraneas, entre otros.
Nota 1: La autoridad ambiental definira la profundidad hasta la cual se consideran aljibes para el area de su jurisdiccion, dadas las condiciones de la region.
Nota 2: Para el caso de modificar la concesion de aguas subterraneas para aprovechar agua residual, se debera identificar la actividad econémica de donde
proviene dicha agua.
2. Punto de agua: indicar si el punto de agua definido es nuevo o existente. Esta campo no debe ser diligenciado cuando se seleccione la opcion "Manantial" en el
campo anterior.
3. Nombre del punto: especificar el calificativo 6 codigo del punto de aprovechamiento para identificarlo en la base de datos regional o local.
Nota: Para el caso de concesién de agua residual los puntos 2 y 3 no deben diligenciarse.
especificar las coordenadas geograficas del punto de captacion en sistema de referencia MAGNA SIRGAS. Es necesario registrar la latitud, longitud y altitud, con el
fin de facilitar la compatibilidad e interoperabilidad con las técnicas actuales de georreferenciacion, en especial con los Sistemas Globales de Navegacion por
Satélite (SGNS), de acuerdo con el IGAC (Ver Resoluciones 471 y 529 de 2020, Resolucién 955 de 2012, Decreto 303 de 2012 y Resolucién 068 de 2005, o
aquellas que las modifiquen, adicionen o sustituyan).
5. Requiere servidumbre para el aprovechamiento o para la construccion de las obras: indicar si se requiere o no permiso de servidumbre para la
construccion de las obras de captacion, lineas de conduccion etc., para el aprovechamiento del recurso hidrico. Es responsabilidad del usuario realizar los tramites
correspondientes de servidumbre cuando se requieran.
6. Numero y fecha de expedicion de permiso de exploracion (cuando aplique): especificar el nimero y fecha de la autorizacién emitida por la Autoridad
Ambiental Competente, en la cual se permite la exploracion con su respectiva fecha. Especificar si se anexa el informe de exploracion.
Nota: Para el caso de concesion de agua residual el punto 6 no debe diligenciarse.

V. INFORMACION DE DEMANDA / FINES DE USO DEL AGUA (ARTICULO 2.2.3.2.7.1 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
Diligenciar la informacion del uso del agua, de acuerdo con los fines de uso definidos en el articulo 2.2.3.2.7.1 del Decreto 1076 de 2015 para el aprovechamiento
del recurso hidrico. En este sentido, senale:
1. Abastecimiento doméstico: establezca el nimero de personas permanentes y transitorias que hacen uso del recurso hidrico, asi como los dias de
aprovechamiento al mes (articulo 2.2.3.2.9.6 del Decreto 1076 de 2015). Lo anterior, para establecer el médulo de consumo de agua.
2. Riego y Silvicultura: indique los tipos de cultivos y la extension del area del predio de riego. Lo anterior, para establecer el volumen de agua a concesionar.
3. Acuicultura y Pesca: establezca el tipo de especie y la produccién en toneladas al afio, dada la utilizacion del recurso hidrico para la reproduccion,
supervivencia, crecimiento, extraccién y aprovechamiento en cualquiera de sus formas. Lo anterior, para establecer el volumen de agua a concesionar.
4. Abastecimiento de abrevaderos: sefiale tipo y nimero de animales o especies que consumen agua, dentro de procesos de crianza, crecimiento y reproduccién
de su ciclo. Lo anterior, para establecer el volumen de agua a concesionar.
5. Otros fines de uso: dentro de esta categoria marque con una X la opcién correspondiente de acuerdo con la actividad a desarrollar: Uso industrial, Generacion
térmica o nuclear de electricidad, Explotacion minera y tratamiento de minerales, Explotacion petrolera, Inyeccién para generacion geotérmica, Generacion
hidroeléctrica, Generacion cinética directa, Flotacion de maderas, Transporte de minerales y sustancias toxicas, Acuicultura y pesca, Recreacion y deportes, Usos
medicinales y Otros usos similares.
6. Descripcion del fin de uso seleccionado: si seleccioné alguno de los fines de uso especificados en "Otros fines de uso", realice la descripcién general del fin
de uso seleccionado, donde se sefialen las condiciones de consumo y de aprovechamiento, asi como el planteamiento de la captacion.
Para el caso de una concesién de agua residual entiéndase captacion como el punto de entrega de las aguas.
7. Cantidad de agua que solicita: ingrese la informacién de la cantidad de agua que considere necesaria utilizar en litros por segundo, con el fin de que la
Autoridad Ambiental competente corrobore el médulo de consumo, disponibilidad del recurso hidrico y las condiciones ambientales de la fuente, para autorizar el
aprovechamiento del agua.
8. Término de tiempo por el cual solicita la concesion: indique el tiempo por el cual solicita la concesion, en meses o afios.
9. Tipo de Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA a presentar: Indique si se adjunta a la solicitud el PUEAA o el PUEAA simplificado, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.3.2.1.1.3. del Decreto 1076 de 2015.

Nota: Para el caso del reuso, si el usuario que adelantara dicha practica no la tiene incorporada en su Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA, al
momento de modificar su concesién tendra que ajustar dicho instrumento con la inclusién de la practica de reuso.

DOCUMENTACION QUE SE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD
1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante (articulo 2.2.3.2.9.2 del Decreto 1076 de 2015), hasta tanto no se cuente con interoperabilidad
entre las entidades del Estado que emiten las acreditaciones (oficinas de instrumentos publicos, alcaldias, etc.) y la Autoridad Ambiental Competente.
Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal (expedicion no superior a 3 meses)
Juntas de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacion legal o documento que haga sus veces, expedido con una antelacién no mayor a 3 meses.
2. Poder debidamente otorgado cuando se actie por medio de apoderado.
3. Soportes de la calidad en la que se actua sobre el predio (articulo 2.2.3.2.9.2 del Decreto 1076 de 2015):
Propietario: Certificado de tradicion y libertad del inmueblre (expedicién no superior a 3 meses)
Tenedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal, autorizacion del propietario o poseedor y Certificado de tradicion y libertad del inmueble (expedicién no superior
a 3 meses).
Poseedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal y Certificado de tradicién y libertad del inmueble (expedicién no superior a 3 meses)
4. Censo de usuarios para prestadores del servicio de agua (acueductos veredales, municipales, distritos de riego, entre otros) (articulo 2.2.3.2.9.6 del Decreto 1076
de 2015).
5. Informacion prevista en la seccion 10, articulos 2.2.3.2.10.1 al 2.2.3.2.10.20 del Decreto 1076 de 2015 para concesiones con caracteristicas especiales.
6. Autorizacion sanitaria emitida por parte del Instituto Seccional de Salud, en caso que la concesién sea solicitada para consumo humano (articulo 28 del Decreto
1575 de 2007).
7. Informacion sobre los sistemas que se adoptaran para la captacion, derivacion conduccion, restitucion de sobrantes, distribucion y drenaje, y sobre las
inversiones, cuantia de las mismas y término en el cual se van a realizar (articulo 2.2.3.2.9.1 del Decreto 1076 de 2015).
8. Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua, PUEAA, de acuerdo con la Resolucién 1257 de 2018, o aquella que la modifique, adicione o sustituya.
9. Copia del permiso de prospeccion y exploracién de aguas subterraneas y certificacion sobre presentacion del informe de prospeccion previsto en el articulo
2.2.3.2.16.10 del Decreto 1076 de 2015 (articulo 2.2.3.2.16.14 del mencionado Decreto), si aplica.
Este punto no aplica en el marco de una concesién de agua residual.
10. Si es una modificacién de una concesién de aguas subterraneas para incluir una nueva fuente de abastecimiento, se debera adjuntar la informacién solicitada
para el ejercicio de evaluacion, control y seguimiento por parte de la Autoridad Ambiental, establecida en la Resolucién 1207 de 2014, o aquella que la modifique,
adicione o sustituya.

PARA EFECTOS DE LA CONCESION DE AGUA RESIDUAL:

Los requisitos establecidos en el formulario aplican para modificaciones de concesion de aguas subterraneas que incluyan como fuente de abastecimiento las aguas
residuales, para lo cual debera ser diligenciado por el usuario que requiera modificacion de concesion para adelantar la practica de redso, bajo las indicaciones aqui
sefaladas.
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FORMATO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE PERMISO DE PROSPECCION Y EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Base legal: Decreto 1076 de 2015 o aquél que lo modifique o sustituya IV. INFORMACION DE LA EXPLORACION Y USOS DEL AGUA
. DATOS DEL SOLICITANTE 1. Nombre de la empresa perforadora: NIT:
1. Tipo de persona: Natural Numero de inscripcion de la empresa perforadora:
Juridica publica ) ) B 5
Juridica privada 2. Tipo de punto de agua: Pozo B 3. Equipo a utilizar en la exploracion:
Aljibe
2. Nombre o razén social: 4. Sistema de perforacion: Descripcion:
Rotativo
CcC Personeria juridica No. Roto pgrcusu’)n
NIT Cédula de extranjeria Percusion por cable
Pasaporte Direccién de correspondencia: Manual
Ciudad: Departamento: Otro
Teléfono (s): Fax: )
Correo electrénico: 5. Uso(s) proyectado(s) del agua subterranea:
¢Autoriza la notificacion mediante correo electrénico? Sil:l No|:|

En caso de autorizar, indique el correo electronico de notificacion. En caso contrario indique la direccién para notificacion fisica: . .
6. Volumen proyectado de agua por unidad de tiempo (I/s):

7. Coordenadas geograficas del area de exploracion en sistema de referencia Magna Sirgas:

3. Nombre Representante Legal |:| 6 Apoderado I:I (campo opcional, no dara lugar a la devolucién del trdmite ni a la solicitud de informacién adicional)
Latitud Longitud .
5 - Altitud
Tipo de identificacion: No. De: Grados Minutos Segundos Grados Minutos Segundos
Direccién de correspondencia:
Ciudad: Departamento:
Teléfono (s): Fax:

Correo electronico:

1. INFORMACION GENERAL DE LOS PREDIOS EN LOS QUE SE SOLICITA EL PERMISO DE PROSPECCION Y EXPLORACION

1. Nombre del predio 1:
2. Direccién del predio:

3. Departamento: Municipio:
Nombre centro poblado, vereda y/o corregimiento: Extension (ha):
4. Calidad en que acttia sobre el predio : Propietario:[_| Poseedor:[_| Tenedor:[_]

1. Nombre del predio 2:
2. Direccién del predio:

3. Departamento: Municipio:
Nombre centro poblado, vereda y/o corregimiento: Extension (ha):
4. Calidad en que actua sobre el predio : Propietario:D Poseedor:D Tenedor:D

1. Nombre del predio 3:
2. Direccién del predio:

3. Departamento: Municipio:
Nombre centro poblado, vereda y/o corregimiento: Extension (ha):

8. Término de tiempo por el cual se solicita el permiso:
4. Calidad en que acttia sobre el predio : Propietario:[_] Poseedor:[_| Tenedor:[_] 9. Superficie sobre la cual se solicita el permiso (ha):

1. Nombre del predio 4:
2. Direccién del predio:

3. Departamento: Municipio: FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
Nombre centro poblado, vereda y/o corregimiento: Extension (ha):
4. Calidad en que actua sobre el predio : Propietario:D Poseedor:[l Tenedor:D

1Il. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SOLICITANTE

1. Actividad econémica:
2. Codigo ClIU de la actividad econémica (campo opcional, no dara lugar a la devolucion del tramite ni a la solicitud de informacion adicional):
3. Costo total del proyecto:
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INSTRUCCIONES DE DILIGENCIAMIENTO

El presente Formato Unico Nacional de Solicitud de permiso de prospeccién y exploracién de aguas subterraneas busca orientar al usuario en la entrega de
informacion general para el tramite correspondiente, permitiendo a la Autoridad Ambiental Competente consolidar la informacién basica para el tramite.

Nota: Tenga en cuenta que, de acuerdo con el articulo 2.2.3.2.16.15 del Decreto 1076 de 2015, “Si el pozo u obra para aprovechamiento de aguas
subterraneas se encuentra dentro de una cuenca subterranea ya conocido por la Autoridad Ambiental competente se podra exonerar del permiso y el proceso
de exploracion”.

1. DATOS DEL SOLICITANTE (ARTICULO 2.2.3.2.16.5 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Tipo de persona: indicar el tipo de solicitante, ya sea una persona juridica o natural.
2. Nombre o Razén Social: indicar el nombre o razén social del solicitante, sefialar si el tipo de identificacion es cédula de ciudadania, nimero de
identificacion tributaria (NIT), personeria juridica, cédula de extranjeria o pasaporte, con su respectivo nimero.
Indicar la direccién de correspondencia del solicitante y otra informacion de contacto.
Marcar con una "X" si se autoriza la notificacién mediante el correo electrénico suministrado.
3. Informacion del Representante legal o Apoderado: digitar los nombres y apellidos del representante legal o el apoderado (si aplica) del solicitante, su tipo
y numero de identificaciéon (CC o CE) e informacién de contacto.

1. INFORMACION GENERAL DE LOS PREDIOS EN LOS QUE SE SOLICITA EL PERMISO (ART. 2.2.3.2.16.5, DECRETO 1076 DE 2015)
1. Nombre del predio: registrar el nombre del predio donde se proyecta realizar la exploracion de aguas subterraneas, segun lo establece el certificado de
libertad y tradicion.
2. Direccion del predio: indicar la localizacién del predio donde se proyecta realizar la exploraciéon de aguas subterraneas
3. Departamento: indicar el Departamento, Municipio y el nombre del centro poblado y/o corregimiento en el que se localiza el predio. Indicar la extension del
predio en hectareas.
4. Calidad en que actua sobre el predio: Indicar si el solicitante actia en calidad de propietario, tenedor o poseedor del predio, segun sea el caso, de acuerdo
con el articulo 2.2.3.2.16.5 del Decreto 1076 de 2015 y el Cédigo Civil Colombiano. Dependiendo de la opcién seleccionada, se debe adjuntar el respectivo
soporte, de acuerdo con lo especificado en la seccién "DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD".

1ll. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SOLICITANTE (ARTICULO 2.2.3.2.9.1 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Actividad econémica: registre la actividad econémica para la cual se requiere aprovechar el recurso hidrico, segun lo definido por la DIAN. Consultar la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades economicas - ClIU en: https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-
sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones.

comercio. Consultar la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades economicas - CllU en:
https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones.

3. Costo total del proyecto: registre el costo total del proyecto en letras y numeros, con el fin de evaluar las condiciones presupuestales para el cobro del
servicio ambiental por parte de la Autoridad Ambiental Competente, de acuerdo con el articulo 96 de la Ley 633 de 2000 y la Resolucion 1280 de 2010.

IV. INFORMACION DE LA EXPLORACION Y USOS DEL AGUA (ARTICULOS 2.2.3.2.16.5 y 2.2.3.2.16.6 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Nombre y numero de inscripcion de la empresa perforadora: incluir el nombre de la empresa responsable del proceso de perforacion con su respectiva
identificacion tributaria y nimero de inscripcion (literal b del articulo 2.2.3.2.16.5 del Decreto 1076 de 2015). En caso de que la Autoridad Ambiental no cuente
con un registro de empresas perforadoras, incluir inicamente el NIT.
2. Sistema de perforacion: seleccionar el sistema de perforacion a emplear, teniendo en cuenta que:
Aljibe: excavacion manual de gran diametro que alcanza la tabla de agua o nivel freético y se profundiza por debajo de esta para acumular agua subterranea
que esta disponible para ser bombeada o extraida. Pozo: Agujero o perforacién, excavado o taladrado en la tierra para extraer agua. Piezometro: pozo de
observacion en el que se monitorea el comportamiento del nivel freatico o piezométrico o cualquier parametro fisico, quimico o bacteriolégico de interés.
3. Equipo a utilizar en la exploracioén: indicar la marca y caracteristicas del equipo a utilizar para el proceso de perforacion.
4. Sistema de perforacion: establecer el sistema proyectado a utilizar para la perforacién (literal ¢ del articulo 2.2.3.2.16.5 del Decreto 1076 de 2015),
teniendo en cuenta las siguientes definiciones:
- Rotativo: consiste en la trituracion de la roca por medio de una herramienta de corte giratoria (tricono) que desgasta la roca. El material triturado es extraido
mediante el arrastre con agua o lodo. Este sistema es utilizado para la construccion de pozos en terrenos no consolidados como gravas, arenas o limos.
- Roto percusion: sistema implementado para triturar la roca, en el cual se emplea un martillo de fondo y una unidad neumatica o compresor que proporciona
una capacidad muy importante haciéndolos aptos para todo tipo de terrenos. Se sustituye el fluido liquido por aire y la bomba de lodos por un compresor con la
potencia suficiente para mover la herramienta y retirar el material cortado.
- Percusion por cable: consiste en el golpeteo repetido de un martillo o trepano sobre la roca para poder avanzar. El material triturado se extrae del pozo con
una herramienta disefiada para este fin (cuchara).
- Otro.
5. Uso(s) proyectado(s) para el aprovechamiento del agua subterranea (campo opcional): Diligenciar la informacién de los usos del agua proyectados, de
acuerdo con los fines de uso definidos en el articulo 2.2.3.2.7.1 del Decreto 1076 de 2015 para el aprovechamiento del recurso hidrico: abastecimiento
doméstico, riego y silvicultura, acuicultura y pesca, abastecimiento de abrevaderos, uso industrial, generacion térmica o nuclear de electricidad, explotacion
minera y tratamiento de minerales, explotacion petrolera, inyeccion para generacion geotérmica, generacion hidroeléctrica, generacion cinética directa,
flotacion de maderas, transporte de minerales y sustancias toxicas, recreacion y deportes, usos medicinales y otros usos similares.
6. Volumen proyectado de agua por unidad de tiempo (I/s): establecer la cantidad de agua que desea aprovechar en litros por segundo.
adicional): especificar las coordenadas geograficas del punto de captacion en sistema de referencia MAGNA SIRGAS. Es necesario registrar la latitud,
longitud y altitud de los vértices del area, con el fin de facilitar la compatibilidad e interoperabilidad con las técnicas actuales de georreferenciacion, en especial
con los Sistemas Globales de Navegacion por Satélite (SGNS), de acuerdo con el IGAC (Ver Resoluciones 471 y 529 de 2020, Resolucién 955 de 2012,
Decreto 303 de 2012 y Resolucion 068 de 2005, o aquellas que las modifiquen, adicionen o sustituyan).
8. Término de tiempo por el cual se solicita el permiso: indicar el periodo de tiempo por el cual se solicita el permiso, teniendo en cuenta que la duracién
maxima puede ser de un afo, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.3.2.16.8 del Decreto 1076 de 2015.
9. Superficie sobre la cual se solicita el permiso (ha): indicar la extension de la superficie sobre la cual se solicita el permiso, teniendo en cuenta que el
area de exploracion no podra exceder las 1000 hectareas, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.3.2.16.8 del Decreto 1076 de 2015.

DOCUMENTACION QUE SE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

1. Ubicacion y extension del predio o predios a explorar indicando si son propios, ajenos o baldios (literal a del articulo 2.2.3.2.16.5 del Decreto 1076 de 2015).

2. Nombre y nimero de inscripcién de la empresa perforadora, y relacion especificaciones del equipo que va a usar en las perforaciones (literal b del articulo
2.2.3.2.16.5 del Decreto 1076 de 2015);

3. Sistema de perforaciéon a emplear, sefialando las especificaciones y caracteristicas técnicas del equipo (literales b y ¢ del articulo 2.2.3.2.16.5 del Decreto
1076 de 2015).

4. Plan de trabajo (literal c del articulo 2.2.3.2.16.5 del Decreto 1076 de 2015).

5. Caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona, si fueren conocidas (literal d del articulo 2.2.3.2.16.5 del Decreto 1076 de 2015).

6. Relacion de los otros aprovechamientos de aguas subterraneas existentes dentro del area que determine la Autoridad Ambiental competente (literal e del
articulo 2.2.3.2.16.5 del Decreto 1076 de 2015).

7. Superficie para la cual se solicita el permiso y término del mismo (literal f del articulo 2.2.3.2.16.5 del Decreto 1076 de 2015). Tener en cuenta las
consideraciones del articulo 2.2.3.2.16.8 del Decreto 1076 de 2015 con respecto al area de exploracién y al término.

8. Certificado de tradicion y libertad (expedicién no superior a 3 meses) del predio o predios donde se van a realizar los trabajos de exploracion, o prueba
adecuada de la posesion o tenencia (este documento da cumplimiento al certificado del registrador de instrumentos publicos y privados sobre el registro del
inmueble al que se refiere el articulo 2.2.3.2.16.6 del Decreto 1076 de 2015).

9. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante hasta tanto no se realice la interoperabilidad entre las entidades que emiten las
acreditaciones y la Autoridad Ambiental Competente (articulo 2.2.3.2.16.6 del Decreto 1076 de 2015). Para sociedades: Certificado de existencia y
representacion legal (expedicion no superior a 3 meses); Juntas de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacion legal o del documento que
haga sus veces, expedido con una antelacién no superior a 3 meses.

10. Autorizacion escrita con la firma autenticada del propietario o propietarios de los fundos donde se van a realizar las exploraciones, si se tratare de predios
ajenos (literal articulo 2.2.3.2.16.6 del Decreto 1076 de 2015).
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FORMATO UNICO NACIONAL DE PERMISO DE VERTIMIENTO A CUERPOS DE AGUA 8. Observaciones de acceso al punto de vertimiento o generalidades relevantes (adjuntar croquis):
Base legal: Decreto 1076 de 2015, Resolucién 631 de 2015 y Resolucion 883 de 2018, o aquellos que los modifiquen o sustituyan (campo opcional. no dard lugar a la devolucién del tramite nia la solicitud de informacién adicional )

I. DATOS DEL SOLICITANTE

1. Tipo de persona: Natural 2. Tipo de tramite: Nuevo Modificaciéon |:|
Juridica publica Renovacion
Juridica privada Numero de expediente:

(Aplica para tramites relacionados con permisos existentes)

3. Nombre o razén social:

CcC Personeria juridica No.

NIT Cédula de extranjeria

Pasaporte Direccion de correspondencia:
Ciudad: Departamento:
Teléfono (s): Fax:

Correo electronico:

¢Autoriza la notificacion mediante correo electrénico? Sil:l No|:|

En caso de autorizar, indique el correo electrénico de notificacion. En caso contrario indique la direccién para notificacion fisica:

4. Informacién del Representante Legal  [_| 6 Apoderado [_| Nombre:
Tipo de identificacion: No. De:
Direccién de correspondencia:
Ciudad: Departamento:
Teléfono (s): Fax:

Correo electronico:

5. Calidad en que actta sobre el predio donde se realizara el vertimiento: Propietario: [ | Poseedor: [_| Tenedor: [_|

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO

1. INFORMACION GENERAL DEL PREDIO PARA EL CUAL SE SOLICITA EL PERMISO DE VERTIMIENTO
1. Nombre del predio:
2. Direccion del predio:
3. Departamento: Municipio:
Nombre centro poblado, vereda y/o corregimiento:

1ll. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SOLICITANTE

1. Actividad econémica:
2. Cadigo ClIU de la actividad econdémica (campo opcional, no dara lugar a la devolucién del tramite ni a la solicitud de informacién adicional ):
3. Costo total del proyecto:

IV. INFORMACION GENERAL DEL CUERPO RECEPTOR Y DEL VERTIMIENTO

1. Tipo de cuerpo recepto  Lético 2. Nombre del cuerpo receptor:
Léntico Localizacién vertimiento:
Mar Departamento:
Municipio:

C. poblado/vereda/corregimiento:

3. Fuente de abastecimiento:

4. Coordenadas geograficas del punto de vertimiento en sistema de referencia Magna Sirgas:
(campo opcional, no dard lugar a la devolucién del tramite ni a la solicitud de informacién adicional )

Latitud Longitud Altitud
Grados Minutos Segundos Grados Minutos Segundos
5. Tipo de vertimiento: Aguas residuales domésticas (ARD)D Aguas residuales no domésticas (ARnD)D
6. Tiempo de descarga (horas/dia): Frecuencia (dias/mes): Caudal aproximado a verter (litros/segundo):

7. Tipo de flujo de la descarga: Continuo
Intermitente
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INSTRUCCIONES DE DILIGENCIAMIENTO

El presente Formato Unico Nacional de solicitud de permiso de vertimiento a cuerpos de agua busca orientar al usuario en la entrega de informacién general
para el tramite correspondiente, permitiendo a la Autoridad Ambiental Competente - AAC consolidar la informacion basica para adelantar la visita de campo
y generar el concepto técnico en el marco del permiso ambiental.

I. DATOS DEL SOLICITANTE (ARTICULO 2.2.3.3.5.2 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Tipo de persona: indicar el tipo de solicitante, ya sea una persona juridica o natural.
2. Tipo de tramite: indicar si el tramite se refiere a un permiso nuevo, modificacién o renovacion de un permiso existente, de acuerdo con lo establecido en
los articulos 2.2.3.3.5.9 y 2.2.3.3.5.10 del Decreto 1076 de 2015. Asimismo, indicar el nimero de expediente, en caso que el tramite se relacione con un
permiso existente (modificaciéon o renovacion).
3. Nombre o Razén Social: indicar el nombre o razén social del solicitante, sefalar si el tipo de identificacion es cédula de ciudadania, nimero de
identificacion tributaria (NIT), personeria juridica, cédula de extranjeria o pasaporte, con su respectivo nimero.
Indicar la direccion de correspondencia del solicitante y otra informacion de contacto.
Marcar con una "X" si se autoriza la notificacion mediante el correo electrénico suministrado.
4. Informacion del Representante legal o Apoderado: digitar los nombres y apellidos del representante legal o el apoderado (si aplica) del solicitante, su
tipo y nimero de identificacion (CC o CE) e informacion de contacto.
5. Calidad en que actua sobre el predio donde se realizara el vertimiento: Indicar si el solicitante actia en calidad de propietario, tenedor o poseedor del
predio, segun sea el caso, de acuerdo con el articulo 2.2.3.2.9.2 del Decreto 1076 de 2015 y el Cddigo Civil Colombiano. Dependiendo de la opcién
seleccionada, se debe adjuntar el respectivo soporte, de acuerdo con lo especificado en la seccién "DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA
SOLICITUD".

1. INFORMACION GENERAL DEL PREDIO PARA EL CUAL SE SOLICITA EL PERMISO (ARTiCULO 2.2.3.3.5.2 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Nombre del predio: registrar el nombre del predio solicitante del permiso, segun lo establece el certificado de libertad y tradicion.
2. Direccion del predio: indicar la localizacién del predio solicitante del permiso.
3. Departamento: indicar el Departamento, Municipio y el nombre del centro poblado y/o corregimiento en el que se localiza el predio.

1il. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SOLICITANTE (ARTiCULO 2.2.3.3.5.2 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Actividad econémica: registre la actividad econdmica para la cual se requiere aprovechar el recurso hidrico, segun lo definido por la DIAN. Consultar la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades economicas - CIIU en: https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-
nacional-sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones.
2. Cadigo ClIU (Clasificacion Industrial Internacional Uniforme) de la actividad econémica (campo opcional, no dara lugar a la devolucién del
camara de comercio. Consultar la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades economicas - CIIU en:
https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones.
3. Costo total del proyecto: registre el costo total del proyecto en letras y nimeros, con el fin de evaluar las condiciones presupuestales para el cobro del
servicio ambiental por parte de la Autoridad Ambiental Competente, de acuerdo con el articulo 96 de la Ley 633 de 2000 y la Resolucién 1280 de 2010.

IV. INFORMACION GENERAL DEL CUERPO RECEPTOR Y DEL VERTIMIENTO (ARTICULO 2.2.3.3.5.2 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Tipo de cuerpo receptor: Seleccionar el tipo de cuerpo de agua al que descargara el vertimiento, de acuerdo con las siguientes definiciones:
Lético: cuerpos de agua dulce fluyente, es decir, que tienen caudal o flujo apreciable, como los rios y quebradas.
Léntico: cuerpos de agua dulce caracterizados por aguas en calma o quietas, es decir, que no tienen caudal o flujo apreciable, como los lagos, lagunas y
ciénagas.
2. Nombre del cuerpo receptor: especificar el nombre del cuerpo de agua receptor del vertimiento.
Localizacién del vertimiento: indicar el departamento, municipio y centro poblado o corregimiento donde se ubica el vertimiento.
3. Fuente de abastecimiento: especificar la fuente de abastecimiento de agua del proyecto, obra o actividad, de acuerdo con lo establecido en el numeral 8
del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015.
adicional): especificar las coordenadas geograficas del punto de vertimiento en sistema de referencia MAGNA SIRGAS. Es necesario registrar la latitud,
longitud y altitud, con el fin de facilitar la compatibilidad e interoperabilidad con las técnicas actuales de georreferenciacion, en especial con los Sistemas
Globales de Navegacion por Satélite (SGNS), de acuerdo con el IGAC (Ver Resoluciones 471 y 529 de 2020, Resolucion 955 de 2012, Decreto 303 de 2012
y Resolucion 068 de 2005, o aquellas que las modifiquen, adicionen o sustituyan).
5. Tipo de vertimiento: indicar si la solicitud se realiza para el vertimiento de Aguas Residuales Domésticas (ARD) o Aguas Residuales no Domésticas
(ARND), de acuerdo con las definiciones del articulo 1 de la Resoluciéon 631 de 2015 y del articulo 2 de la Resolucién 883 de 2018, o aquellas que las
modifiquen o sustituyan.
6. Tiempo de descarga: indicar el tiempo descarga del vertimiento en horas por dia, la frecuencia en dias por mes y el caudal aproximado a verter en litros
por segundo.
7. Tipo de flujo de la descarga: seleccionar el tipo de flujo de la descarga, de acuerdo con lo establecido en el numeral 15 del articulo 2.2.3.3.5.2 del
Decreto 1076 de 2015:
Descarga continua: el caudal y la concentracion del agua residual no varian, debido a que se derivan de un mismo ciclo productivo que no presenta
cambios apreciables en el tiempo.
Descarga intermitente: el tiempo de descarga y la produccion no es constante, creando una variacion tanto en el caudal como en la carga contaminante.
solicitud de informacién adicional): mencionar generalidades asociadas al acceso al punto de vertimiento para facilitar la visita de campo o aspectos
relevantes que se crean convenientes mencionar. Adjuntar croquis.

DOCUMENTACION QUE SE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

Nota: De acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.3.3.5.10 del Decreto 1076 de 2015, "Para la renovacion del permiso de vertimiento se debera observar
el tramite previsto para el otorgamiento de dicho permiso en el presente decreto. Si no existen cambios en la actividad generadora del vertimiento, la
renovacion queda supeditada solo a la verificacién del cumplimiento de la norma de vertimiento mediante la caracterizacion del vertimiento".

Prestadores del
Documentacion servicio de Vertimiento de ARD | Vertimiento de ARnD
alcantarillado

Poder debidamente otorgado cuando se actie por medio de apoderado (numeral
2 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015). X X X

Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante, cuando aplique,
hasta tanto no se realice la interoperabilidad entre los sistemas de informacion de
las entidades que emiten las acreditaciones y la Autoridad Ambiental Competente
(numeral 3 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015):

- Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal (expedicion no X X X
superior a 3 meses).

- Juntas de Accion Comunal: Certificado de existencia y representacion legal o del
documento que haga sus veces, expedido con una antelacién no superior a 3
meses.

Certificado actualizado del Registrador de Instrumentos Publicos y Privados sobre
la propiedad del inmueble, o la prueba idénea de la posesion o tenencia
(numerales 4 y 5 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015):

- Propietario del inmueble: Certificado de tradicion y libertad (expedicién no
superior a 3 meses)

- Tenedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal, autorizacién del propietario X X X
o poseedor y Certificado de tradicion y libertad del inmueble (expedicion no
superior a 3 meses).

- Poseedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal y Certificado de tradicion y
libertad del inmueble (expedicién no superior a 3 meses)

Caracteristicas de las actividades que generan el vertimiento (numeral 9 del
articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015). X X X

Plano donde se identifique origen, cantidad y localizacién georreferenciada de las
descargas al cuerpo de agua (numeral 10 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076

X X X
de 2015).
Caracterizaciéon actual del vertimiento existente o estado final previsto para el
vertimiento proyectado (numeral 16 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de
2015), de acuerdo con los parametros minimos establecidos para cada actividad X % %

en la norma de vertimientos correspondiente (Resolucion 631 de 2015, Resolucién
883 de 2018 o aquella que las modifique, adicione o sustituya).

Ubicacion, descripcion de la operacion del sistema, memorias técnicas y disefios
de ingenieria conceptual y basica, planos de detalle del sistema de tratamiento
(existente o propuesto) y condiciones de eficiencia del sistema de tratamiento que X X X
se adoptara (numeral 17 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015).

Concepto sobre el uso del suelo expedido por la autoridad municipal competente
(numeral 18 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015). X X X
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Documento Evaluacion Ambiental del Vertimiento (numeral 19 del articulo FORMATO UNICO NACIONAL DE PERMISO DE VERTIMIENTO AL SUELO
2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015). De acuerdo con el articulo 2.2.3.3.5.3 del Base legal: Decreto 1076 de 2015 o aquél que lo modifique o sustituya

Decreto 1076 de 2015, la evaluacion ambiental del vertimiento debera ser
presentada por los generadores de vertimientos a cuerpos de aguas o al suelo que
desarrollen actividades industriales, comerciales y/o de servicio, asi como los

I. DATOS DEL SOLICITANTE

provenientes de conjuntos residenciales (*), y debera contener como minimo: 1. Tipo de persona: S‘at}é@' i 2. Tipo de tramite: guevo y H Modificacion I:l
1. Localizacién georreferenciada de proyecto, obra o actividad. Uiiaiet) (Ul GrevEden _
Juridica privada Numero de expediente:

2. Memoria detallada del proyecto, obra o actividad que se pretenda realizar, con
especificaciones de procesos y tecnologias que seran empleados en la gestion del
vertimiento.

(Aplica para tramites relacionados con permisos existentes)

3. Nombre o razén social:

X X
3. Informacién detallada sobre la naturaleza de los insumos, productos quimicos, P,
: o L ™ X CcC Personeria juridica No.
formas de energia empleados y los procesos quimicos Yy fisicos utilizados en el i : i q - o
desarrollo del proyecto, obra o actividad que genera vertimientos. F q - .(A.phca ©! el. .(A.phca s eI‘ Iy Gk 6l G
4. Prediccis | P do | N h d d . de | (Aplica si el vertimiento | vertimiento proviene | vertimiento proviene Pasaporte Direccién de correspondencia:
- rrediccion y valoracion de los Impactos que puedan derivarse de [0S o, iene de actividades de actividades de actividades Ciudad: Departamento:
vertimientos puntuales generados por el proyecto, obra o actividad al cuerpo de ; : ; : - - .
) . industriales, industriales, industriales, Teléfono (s): Fax:
agua. Para tal efecto, se debera tener en cuenta el Plan de Ordenamiento del ; ; A -
R Hidri | i — lidad del los inst tos d comerciales o de comerciales o de comerciales o de e clEEmie:
A R 1 i s FSE o Ao £ i i L o e | IS CO GG || anlilon GG | e ey
valoracién seyrealizaré a través dyepmodelos de simulacion de Ios. im thos ue CE Gl CelanicH CE Gl Ayt | MeiiiEz Etom mEslEnits ConeD Clseimze? SI'D NOD
Zause T o A o e e st o Zci e qde 2.2.3.3.5.3 del Decreto |2.2.3.3.5.3 del Decreto |2.2.3.3.5.3 del Decreto
p qua, p 1076 de 2015: "La 1076 de 2015: "La 1076 de 2015: "La En caso de autorizar, indique el correo electrénico de notificacién. En caso contrario indique la direccion para notificacién fisica:

asimilacion y de los usos y criterios de calidad establecidos por la Autoridad
Ambiental competente.
Cuando exista un Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico adoptado o la

evaluaciéon ambiental | evaluaciéon ambiental | evaluacion ambiental
del vertimiento debera |del vertimiento debera |del vertimiento debera

. . X N ser presentada por los |ser presentada por los | ser presentada por los 4. Informacion del Representante Legal |:| 6 Apoderado |:] Nombre:
Autoridad Ambiental competente cuente con un modelo regional de calidad del : :
agua, la prediccion del im pacto del vertimiento la realizara dicgha autoridad EEIEERIED (2 SRR PEEIERRIES G2
gua, a p X pa e L : vertimientos a cuerpos |vertimientos a cuerpos |vertimientos a cuerpos Tipo de identificacion: No. De:
5. Manejo de residuos asociados a la gestion del vertimiento. deemeneelarenl| cremEsealars BerEseElars Direcoiond — dona
oo ) ) - fe] q fe] fe] c
6. Descripcion y valoracion de los impactos generados por el vertimiento y las e IREEEIET) 419 ERliRe] S le e
. . o X ) . desarrollen actividades que desarrollen que desarrollen Ciudad: Departamento:
medidas para prevenir, mitigar, corregir y compensar dichos impactos al cuerpo de q 5 . . s
agua industriales actividades actividades Teléfono (s): Fax:
S . L . . comerciales y/o de industriales. industriales. 5nico:
7. Posible incidencia del proyecto, obra o actividad en la calidad de la vida o en las e - = = Correo electronico
condiciones econdémicas, sociales y culturales de los habitantes del sector o de la servicio, asicomo los. comerciales y/o de. comerciales yio de.
9 ; Y ; . . provenientes de_ servicio, asi como los | servicio, asi como los. 5. Calidad en que acttia sobre el predio donde se realizara el vertimiento al suelo: Propietario: [_| Poseedor: [_| Tenedor: [_]
region en donde pretende desarrollarse y medidas que se adoptaran para evitar o = 5 d = i
minimizar efectos negativos de orden sociocultural que puedan derivarse de la conluntos. brovenientes de. provenientes de.
- residenciales") conjuntos conjuntos
. residenciales") residenciales")

8. Estudios técnicos y disefios de la estructura de descarga de los vertimientos,
que sustenten su localizaciéon y caracteristicas, de forma que se minimice la
extension de la zona de mezcla. X y .
(*) Nota: El paragrafo 2 del articulo 2.2.3.3.5.3 del Decreto 1076 de 2015 establece 2, IDIEEee L) el __
que "(...) en relacién con los conjuntos residenciales, la autoridad ambiental &), DRI R — - WloTteee:
definira los casos en los cuales no estaran obligados a presentar la evaluacion eSS GRS (el e, W YD ot IE I 57

ambiental del vertimiento en funcién de la capacidad de carga del cuerpo receptor,
densidad de ocupacion del suelo y densidad poblacional” .

1. INFORMACION GENERAL DEL PREDIO PARA EL CUAL SE SOLICITA EL PERMISO DE VERTIMIENTO
1. Nombre del predio:

Documento Plan de Gestion del Riesgo para el manejo de vertimientos (numeral 1Il. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SOLICITANTE

20 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015). De acuerdo con el articulo X X X - o
2.2.3.3.5.4 del Decreto 1076 de 2015, el plan de gestion del riesgo aplica para & A(?m.“dad OEIAEIIEE — - : = —_— — : = —

L . L . . . A - . . . . 2. Caédigo ClIU de la actividad econdmica (campo opcional, no dara lugar a la devolucién del tramite ni a la solicitud de informacién adicional ):
vertimientos a cuerpos de agua provenientes de actividades industriales, | (Aplica si el vertimiento (Aplica si el (Aplica si el X
comerciales y de servicio, ya sean ARD o ARnD. Dicho Plan debe incluir el analisis |proviene de actividades | vertimiento proviene | vertimiento proviene ENCesoliolalidelinrayaciol
del riesgo, medidas de prevencion y mitigacion, protocolos de emergencia y industriales, de actividades de actividades
contingencia y programa de rehabilitacion y recuperacion, incluyendo (Resolucion comerciales o de industriales, industriales,
1514 de 2012): servicios, de acuerdo comerciales o de comerciales o de ~ - .
- Generalidades (objetivos, antecedentes, alcances y metodologia) con el articulo servicios, de acuerdo | servicios, de acuerdo WV INFORMAC.IQN GENE.R‘.\L R C S EEDISEOSICIORNOED VERTIMI_ENTO
- Descripcion de las actividades y procesos asociados al sistema de gestion del | 2.2.3.3.5.4 del Decreto con el articulo con el articulo tecalizaaplich ooy Departarr)elntlo:
vertimiento (localizacién, componentes y funcionamiento). 1076 de 2015: "Las  [2.2.3.3.5.4 del Decreto |2.2.3.3.5.4 del Decreto Mgn{0|p|o:
- Caracterizacion del area de influencia (area de influencia, descripcion medio | personas naturales o 1076 de 2015: "Las 1076 de 2015: "Las SechiatblieisdaiconadimiEnic
abidtica, descripcién medio bidtica, descripcién medio socio econémico). juridicas de derecho personas naturales o | personas naturales o 2. Fuente de abastecimiento:
- Procg§o del conocimignto del riesgo (identificaciénl y (;Igterr_ninacién ldg la | publico o privgd}) que jurl’c_iicas dg derecho jurigicas dg derecho 3. Coordenadas geograficas del area de disposicién del vertimiento en sistema de referencia Magna Sirgas:
probabilidad de ocurrencia y/o presencia de amenaza; identificacion y andlisis de | desarrollen actividades | publico o privado gue | publico o privado que Latitud Longitud -
vulnerabilidad y Consolidacién de los escenarios de riesgo). industriales desarrollen desarrollen Grados Minutos Segundos Grados Minutos Segundos Altitud
- Proceso de reduccion del riesgo asociado al sistema de gestion del vertimiento. comerciales y de actividades actividades
- Proceso de manejo del desastre (preparacion para la respuesta, preparacion | servicios que generen industriales industriales
para la recuperacion post desastre y ejecucion de la respuesta y la respectiva vertimientos a un comerciales y de comerciales y de
recuperacion). cuerpo de agua o al | servicios que generen | servicios que generen
- Sistema de seguimiento y evaluacion del plan. suelo deberan elaborar vertimientos a un vertimientos a un Nota: En caso de que el area de vertimiento al suelo esté conformada por mas de un poligono, anexar en el mismo formato
- Divulgacion del plan. un Plan de Gestion del | cuerpo de aguaoal [ cuerpo de agua o al de la tabla anterior, la identificacion de cada area numerada con sus respectivas coordenadas, minimo 3, que conforman
- Actualizacion y vigencia del plan. Riesgo para el Manejo suelo deberan suelo deberan cada uno de los poligonos requeridos
- Profesionales responsables de la formulacion del plan. de Vertimientos") elaborar un Plan de elaborar un Plan de
- Anexos y planos. Gestion del Riesgo Gestion del Riesgo 4. Uso del suelo actual del area de disposicion:

para el Manejo de para el Manejo de Uso del suelo potencial del area de disposicion:

Certificado de disponibilidad o conexion al acueducto, cuando se trate de usuarios 5. Tipo de vertimiento: Aguas residuales domésticas (ARD)D Aguas residuales no domésticas (ARnD)D

que cuentan con dicho servicio pero no pueden conectarse al sistema de

alcantarillado. X X 6. Tiempo de descarga (horas/dia): Frecuencia (dias/mes): Caudal a verter (litros/segundo):

7. Tipo de flujo de la descarga: Continuo 8. Area de disposicion del vertimiento (m?):
Intermitente
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9. Observaciones de acceso al punto de vertimiento o generalidades relevantes (adjuntar croquis): INSTRUCCIONES DE DILIGENCIAMIENTO
(campo opcional, no dard lugar a la devolucién del tramite ni a la solicitud de informacién adicional ) T . - . N q q " 0
El presente Formato Unico Nacional de solicitud de permiso de vertimiento al suelo busca orientar al usuario en la entrega de informacién general para el
tramite correspondiente, permitiendo a la Autoridad Ambiental Competente - AAC consolidar la informacién basica para adelantar la visita de campo y
generar el concepto técnico en el marco del permiso ambiental.

|. DATOS DEL SOLICITANTE (ARTiCULO 2.2.3.3.5.2 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Tipo de persona: indicar el tipo de solicitante, ya sea una persona juridica o natural.
2. Tipo de tramite: indicar si el tramite se refiere a un permiso nuevo, modificacién o renovacién de un permiso existente, de acuerdo con lo establecido en
los articulos 2.2.3.3.5.9 y 2.2.3.3.5.10 del Decreto 1076 de 2015. Asimismo, indicar el nimero de expediente, en caso que el tramite se relacione con un
permiso existente (modificacion o renovacion).
3. Nombre o Razén Social: indicar el nombre o razén social del solicitante, sefialar si el tipo de identificacion es cédula de ciudadania, nimero de
identificacion tributaria (NIT), personeria juridica, cédula de extranjeria o pasaporte, con su respectivo nimero.
Indicar la direccién de correspondencia del solicitante y otra informacion de contacto.
Marcar con una "X" si se autoriza la notificacion mediante el correo electrénico suministrado.
4. Informacion del Representante legal o Apoderado: digitar los nombres y apellidos del representante legal o el apoderado (si aplica) del solicitante, su
tipo y numero de identificacion (CC o CE) e informacion de contacto.
5. Calidad en que actua sobre el predio donde se realizara el vertimiento al suelo: Indicar si el solicitante actia en calidad de propietario, tenedor o
poseedor del predio, segun sea el caso, de acuerdo con el articulo 2.2.3.2.9.2 del Decreto 1076 de 2015 y el Cddigo Civil Colombiano. Dependiendo de la
opcién seleccionada, se debe adjuntar el respectivo soporte, de acuerdo con lo especificado en la seccién "DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA
SOLICITUD".

1. INFORMACION GENERAL DEL PREDIO PARA EL CUAL SE SOLICITA EL PERMISO (ARTICULO 2.2.3.3.5.2 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Nombre del predio: registrar el nombre del predio solicitante del permiso, segun lo establece el certificado de libertad y tradicion.
2. Direccioén del predio: indicar la localizacion del predio solicitante del permiso.
3. Departamento: indicar el Departamento, Municipio y el nombre del centro poblado y/o corregimiento en el que se localiza el predio.

1ll. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SOLICITANTE (ARTICULO 2.2.3.3.5.2 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Actividad econdémica: registre la actividad econémica para la cual se requiere aprovechar el recurso hidrico, segun lo definido por la DIAN. Consultar la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades economicas - CIIlU en: https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-
FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO nacional-sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones.
2. Cadigo CIIU (Clasificacion Industrial Internacional Uniforme) de la actividad econémica (campo opcional, no dara lugar a la devolucién del

camara de comercio. Consultar la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades economicas - ClU en:
https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones.

3. Costo total del proyecto: registre el costo total del proyecto en letras y nimeros, con el fin de evaluar las condiciones presupuestales para el cobro del
servicio ambiental por parte de la Autoridad Ambiental Competente, de acuerdo con el articulo 96 de la Ley 633 de 2000 y la Resolucién 1280 de 2010.

IV. INFORMACION GENERAL DEL AREA DE DISPOSICION Y DEL VERTIMIENTO (ARTiCULOS 2.2.3.3.4.9Y 2.2.3.3.5.2 DEL DECRETO 1076 DE 2015)
1. Localizacion del vertimiento: especificar el departamento, municipio y centro poblado o corregimiento donde se ubica el area de disposicion.
2. Fuente de abastecimiento: especificar la fuente de abastecimiento de agua del proyecto, obra o actividad, de acuerdo con lo establecido en el numeral 8
del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015.
3. Coordenadas geograficas del area de disposicion del vertimiento: especificar las coordenadas geograficas de los vértices del area de disposicion del
vertimiento en sistema de referencia MAGNA SIRGAS. Es necesario registrar la latitud, longitud y altitud, con el fin de facilitar la compatibilidad e
interoperabilidad con las técnicas actuales de georreferenciacion, en especial con los Sistemas Globales de Navegacién por Satélite (SGNS), de acuerdo
con el IGAC (Ver Resoluciones 471y 529 de 2020, Resolucion 955 de 2012, Decreto 303 de 2012 y Resolucion 068 de 2005, o aquellas que las modifiquen,
adicionen o sustituyan).
4. Uso del suelo actual del area de disposicion: Especificar el uso actual y potencial del area de disposicién del vertimiento, con base en los instrumentos
de planificacién del territorio e informacién primaria y secundaria, identificando los usos actuales y conflictos de uso del suelo y del territorio (articulo
2.2.3.3.4.9 del Decreto 1076 de 2015).
5. Tipo de vertimiento: indicar si la solicitud se realiza para el vertimiento de Aguas Residuales Domésticas (ARD) o Aguas Residuales no Domésticas
(ARnD), de acuerdo con las definiciones del articulo 1 de la Resoluciéon 631 de 2015 o aquella que la modifique o sustituya.
6. Tiempo de descarga: indicar el tiempo descarga del vertimiento en horas por dia, la frecuencia en dias por mes y el caudal aproximado a verter en litros
por segundo.
7. Tipo de flujo de la descarga: seleccionar el tipo de flujo de la descarga, de acuerdo con lo establecido en el numeral 15 del articulo 2.2.3.3.5.2 del
Decreto 1076 de 2015:
Descarga continua: el caudal y la concentracion del agua residual no varian, debido a que se derivan de un mismo ciclo productivo que no presenta
cambios apreciables en el tiempo.
Descarga intermitente: el tiempo de descarga y la produccién no es constante, creando una variacion tanto en el caudal como en la carga contaminante.
8. Area de disposicion del vertimiento (mz): indique la extension del area de disposicion del vertimiento, en metros cuadrados.
9. Observaciones de acceso al area de disposicion del vertimiento o generalidades relevantes (campo opcional, no dara lugar a la devolucion del

aspectos relevantes que se crean convenientes mencionar. Adjuntar croquis.
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DOCUMENTACION QUE SE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

Nota: De acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.3.3.5.10 del Decreto 1076 de 2015, "Para la renovacion del permiso de vertimiento se debera observar
el tramite previsto para el otorgamiento de dicho permiso en el presente decreto. Si no existen cambios en la actividad generadora del vertimiento, la
renovacion queda supeditada solo a la verificacion del cumplimiento de la norma de vertimiento mediante la caracterizacion del vertimiento".

Anexos |137/

Documentacion

Prestadores del
servicio de
alcantarillado

Vertimiento de ARD

Vertimiento de ARnD

Poder debidamente otorgado cuando se actie por medio de apoderado (numeral
2 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015).

X

Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante, cuando aplique,
hasta tanto no se realice la interoperabilidad entre los sistemas de informacion de
las entidades que emiten las acreditaciones y la Autoridad Ambiental Competente
(numeral 3 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015):

- Sociedades: Certificado de existencia y representacién legal (expedicion no
superior a 3 meses).

- Juntas de Accion Comunal: Certificado de existencia y representacion legal o del
documento que haga sus veces, expedido con una antelacién no superior a 3
meses.

Certificado actualizado del Registrador de Instrumentos Publicos y Privados sobre
la propiedad del inmueble, o la prueba idénea de la posesién o tenencia
(numerales 4 y 5 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015):

- Propietario del inmueble: Certificado de tradicion y libertad (expedicién no
superior a 3 meses)

- Tenedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal, autorizacién del propietario
o poseedor y Certificado de tradicion y libertad del inmueble (expedicion no
superior a 3 meses).

- Poseedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal y Certificado de tradicién y
libertad del inmueble (expedicién no superior a 3 meses)

Caracteristicas de las actividades que generan el vertimiento (numeral 9 del
articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015).

Documento Evaluaciéon Ambiental del Vertimiento (numeral 19 del articulo

2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015). De acuerdo con el articulo 2.2.3.3.5.3 del
Decreto 1076 de 2015, la evaluacion ambiental del vertimiento debera ser

presentada por los generadores de vertimientos a cuerpos de aguas o al suelo que
desarrollen actividades industriales, comerciales y/o de servicio, asi como los
provenientes de conjuntos residenciales (*), y debera contener como minimo:

1. Localizacion georreferenciada de proyecto, obra o actividad.

2. Memoria detallada del proyecto, obra o actividad que se pretenda realizar, con
especificaciones de procesos y tecnologias que seran empleados en la gestion del
vertimiento.

3. Informacion detallada sobre la naturaleza de los insumos, productos quimicos,
formas de energia empleados y los procesos quimicos y fisicos utilizados en el
desarrollo del proyecto, obra o actividad que genera vertimientos.

4. Prediccion y valoracion de los impactos que puedan derivarse de los

vertimientos generados por el proyecto, obra o actividad al suelo, considerando su
vocacion conforme a lo dispuesto en los instrumentos de ordenamiento territorial y
los Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos. Cuando estos ultimos no existan, la
autoridad ambiental competente definira los términos y condiciones bajo los cuales
se debe realizar la identificacion de los impactos y la gestion ambiental de los
mismos.

5. Manejo de residuos asociados a la gestion del vertimiento.

6. Descripcion y valoracion de los impactos generados por el vertimiento y las
medidas para prevenir, mitigar, corregir y compensar dichos impactos al suelo.

7. Posible incidencia del proyecto, obra o actividad en la calidad de la vida o en las
condiciones econémicas, sociales y culturales de los habitantes del sector o de la
regiéon en donde pretende desarrollarse y medidas que se adoptaran para evitar o
minimizar efectos negativos de orden sociocultural que puedan derivarse de la
misma.

8. Estudios técnicos y disefios de la estructura de descarga de los vertimientos,
que sustenten su localizacion y caracteristicas.

(*) Nota: El paragrafo 2 del articulo 2.2.3.3.5.3 del Decreto 1076 de 2015 establece
que "(...) en relacién con los conjuntos residenciales, la autoridad ambiental

definirg los casos en los cuales no estaran obligados a presentar la evaluacién

ambiental del vertimiento en funcién de la capacidad de carga del cuerpo receptor,
densidad de ocupacion del suelo y densidad poblacional” .

X

(Aplica si el vertimiento
proviene de actividades
industriales,
comerciales o de
servicios, de acuerdo
con el articulo
2.2.3.3.5.3 del Decreto
1076 de 2015: "La
evaluacién ambiental
del vertimiento debera
ser presentada por los
generadores de
vertimientos a cuerpos

de aguas o al suelo que
desarrollen actividades

industriales
comerciales y/o de
servicio, asi como los
provenientes de
conjuntos
residenciales")

X

(Aplica si el
vertimiento proviene
de actividades
industriales,
comerciales o de
servicios, de acuerdo
con el articulo
2.2.3.3.5.3 del Decreto
1076 de 2015: "La
evaluacién ambiental
del vertimiento debera
ser presentada por los
generadores de
vertimientos a cuerpos
de aguas o al suelo
que desarrollen
actividades

industriales
comerciales y/o de
servicio, asi como los
provenientes de

conjuntos
residenciales")

X

(Aplica si el
vertimiento proviene
de actividades
industriales,
comerciales o de
servicios, de acuerdo
con el articulo
2.2.3.3.5.3 del Decreto
1076 de 2015: "La
evaluacién ambiental
del vertimiento debera
ser presentada por los
generadores de
vertimientos a cuerpos
de aguas o al suelo
que desarrollen
actividades

industriales
comerciales y/o de
servicio, asi como los
provenientes de

conjuntos
residenciales")

Plano donde se identifique origen, cantidad y localizacién georreferenciada de las
descargas al suelo (numeral 10 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015).

Caracterizacion actual del vertimiento existente o estado final previsto para el
vertimiento proyectado (numeral 16 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de
2015), de acuerdo con los parametros minimos establecidos en la norma de
vertimientos correspondiente (Resolucién 699 de 2021 o aquella que la modifique,
adicione o sustituya).

Ubicacion, descripcion de la operacion del sistema, memorias técnicas y disefios
de ingenieria conceptual y basica, planos de detalle del sistema de tratamiento
(existente o propuesto) y condiciones de eficiencia del sistema de tratamiento que
se adoptara (numeral 17 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015).

Concepto sobre el uso del suelo expedido por la autoridad municipal competente
(numeral 18 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015).

Documento Plan de Gestién del Riesgo para el manejo de vertimientos (numeral
20 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015). De acuerdo con el articulo
2.2.3.3.5.4 del Decreto 1076 de 2015, el plan de gestién del riesgo aplica para
vertimientos al suelo provenientes de actividades industriales, comerciales y de
servicio, ya sean ARD o ARnD. Dicho Plan debe incluir el analisis del riesgo,
medidas de prevencion y mitigacion, protocolos de emergencia y contingencia y
programa de rehabilitacion y recuperacion, incluyendo (Resolucién 1514 de 2012):
- Generalidades (objetivos, antecedentes, alcances y metodologia)

- Descripcion de las actividades y procesos asociados al sistema de gestion del
vertimiento (localizacién, componentes y funcionamiento).

- Caracterizacion del area de influencia (area de influencia, descripcion medio
abidtica, descripcion medio bidtica, descripcion medio socio econémico).

- Proceso del conocimiento del riesgo (identificacion y determinacion de la
probabilidad de ocurrencia y/o presencia de amenaza; identificacion y analisis de
vulnerabilidad y Consolidacion de los escenarios de riesgo).

- Proceso de reduccion del riesgo asociado al sistema de gestion del vertimiento.

- Proceso de manejo del desastre (preparacion para la respuesta, preparacion
para la recuperaciéon post desastre y ejecucion de la respuesta y la respectiva
recuperacion).

- Sistema de seguimiento y evaluacién del plan.

- Divulgacion del plan.

- Actualizacion y vigencia del plan.

- Profesionales responsables de la formulacion del plan.

- Anexos y planos.

X

(Aplica si el vertimiento
proviene de actividades
industriales,
comerciales o de
servicios, de acuerdo
con el articulo
2.2.3.3.5.4 del Decreto
1076 de 2015: "Las
personas naturales o
juridicas de derecho
publico o privado_que
desarrollen actividades
industriales
comerciales y de
servicios que generen_
vertimientos a un
cuerpo de agua o al
suelo deberan elaborar
un Plan de Gestion del
Riesgo para el Manejo
de Vertimientos")

X

(Aplica si el
vertimiento proviene
de actividades
industriales,
comerciales o de
servicios, de acuerdo
con el articulo
2.2.3.3.5.4 del Decreto
1076 de 2015: "Las
personas naturales o
juridicas de derecho
publico o privado_que
desarrollen
actividades
industriales
comerciales y de
servicios que generen
vertimientos a un
cuerpo de agua o al
suelo deberan
elaborar un Plan de
Gestion del Riesgo
para el Manejo de
Vertimientos")

X

(Aplica si el
vertimiento proviene
de actividades
industriales,
comerciales o de
servicios, de acuerdo
con el articulo
2.2.3.3.5.4 del Decreto
1076 de 2015: "Las
personas naturales o
juridicas de derecho
publico o privado que_
desarrollen
actividades
industriales
comerciales y de
servicios que generen
vertimientos a un
cuerpo de agua o al
suelo deberan
elaborar un Plan de
Gestion del Riesgo
para el Manejo de
Vertimientos")
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£N

Libeﬁad y Orden S I NA

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Republica de Colombia

FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
ARBOLES AISLADOS
Base legal: Decreto Ley 2811 de 1974, Decreto 1791 DE 1996

Para aguas residuales domésticas tratadas (articulo 2.2.3.3.4.9 del Decreto 1076 DATOS DEL SOLICITANTE
de 2015): 1. Persona Natural []
1. Infiltracién. Resultados y datos de campo de pruebas de infiltracion calculando Persona Juridica [] Publica [] Privada []

la tasa de infiltracion.

2. Sistema de disposicién de los vertimientos. Disefio y manual de operacién y 2. Nombre o Razén Social:

mantenimiento del sistema de disposicion de aguas residuales tratadas al suelo, cc.d nNT[ No. de
incluyendo el mecanismo de descarga y sus elementos estructurantes que Direccién: Ciudad:
permiten el vertimiento al suelo. X Teléfono (s): Eare E el
3. Area de disposicion del vertimiento. Identificacion del area donde se realizara : . :
la disposicion en plano topogréfico con coordenadas magna sirgas, indicando | (casos en los cuales el Representante Legal:
como minimo: dimension requerida, los usos de los suelos en las areas | nrestador del servicio X C.C. No. de
Zolllndantes ydel TJZO a(ftutfal ytp?tednual d(fel sueloI (}j:?nded sebrzallzar_a' el v';mm!enéo de alcantarillado cuente Direccion: Ciudad:
el agua residual doméstica tratada, conforme al Plan de Ordenacién y Manejo de f , X

Cuenca Hidrografica y los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes. con ARD exclusivas) Teléfono (s): Fax: E mail:
4. Plan de cierre y abandono del area de disposicién del vertimiento. Plan que 3. Apoderado (si tiene): T.P.:
define el uso que se le daréa al area que se utilizé como disposicion del vertimiento. C.C. No. de
Para tal fin, las actividades contempladas en el plan de cierre deben garantizar . L. .

L - P A . Direccién: Ciudad:
que las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas del suelo permiten el uso
potencial definido en los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes y sin Teléfono (s): Fax: E mail:
perjuicio de la afectacion sobre la salud publica. 5. Calidad en que actua:  Propietario[_] Arrendatario[ ] Poseedor[] Otro [] Cual?
Para aguas residuales no domésticas tratadas (articulo 2.2.3.3.4.9 del Decreto INFORMACION GENERAL
1076 de 2015):
1. Linea base del suelo: caracterizacion fisicoquimica y biolégica del suelo, 1. Nombre del predio: Area (Ha):
relacionada con el area de disposicion del vertimiento. 2. Direccion del predio: Urbano [] Rural []
2. Linea base del agua subterranea: Determinacion de la direccién de flujo i L - :
mediante monitoreo del nivel del agua subterranea en pozos o aljibes existentes o 3.Departamentoi_____________ Municipio: Vereda y/o Corregimiento:
en piezémetros construidos para dicho propésito, previa nivelacién topografica de 4. Propiedad: Privada [] Publica [] 5 Céduacatastra: (1 OO0 O O OO COOOOOOOO
los mismos. 5. Nombre del propietario del predio:
3. Sistema de disposicion de los vertimientos. Disefio y manual de operacién y
mantenlmlento del S|sltema de disposicion de aguas residuales tratadas al suelo, INFORMACION SOBRE EL. APROVECHAMIENTO
incluyendo el mecanismo de descarga y sus elementos estructurantes que
permiten el vertimiento al suelo. El disefio del sistema de disposicion de los 1. Meétodo de aprovechamiento: Manual (]  Mecanico []
vertimientos debe incluir la siguiente documentacion de soporte para el andlisis: a) 2. Recurso Forestal a aprovechar :
et el Ml STl s 3. Nimers, volumen d sy especis  sprovechar
cuenca hidrografica en la cual se localice la solicitud de vertimiento; c) Descripcién X GANTIDAD ESRECIE VOLUMEN (m’)
del sistema y equipos para el manejo de la disposicion al suelo del agua residual
tratada; d) Determinacién de la variacion del nivel freatico o potenciométrico con | (Casos en los cuales el %
base en la informacion recolectada en campo, considerando condiciones | Prestador del servicio
hidroclimaticas e hidrogeoldgicas; €) Determinacion y mapeo a escala 1:10.000 o |de alcantarillado cuente
de mayor detalle de la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la con ARD + ARnD)
contaminacion, sustentando la seleccion del método utilizado.
4. Area de disposicion del vertimiento. Identificacion del area donde se realizara
la disposicion en plano topografico con coordenadas magna sirgas, indicando
como minimo: dimension requerida, los usos de los suelos en las areas JUSTIFICACION DEL APROVECHAMIENTO
colindantes y el uso actual y potencial del_suelo donde se realizara el vemnyento Caidos Afectacion de orden sanitario |:| Construcciones |:|
del agua residual tratada. 5.ﬂPIan de monitoreo. Estructurar el Plan de Monitoreo Por ubicacién O Dafios mecanicos |:| M a (e GEIEES FETEES |:|
para la caracterizacion del efluente, del suelo y del agua subterranea, acorde a la
caracterizacion fisicoquimica del vertimiento a realizar, incluyendo grasas y aceites Perjuicio a estabilidad suelos, 1 Realizacion, remodelacion o [ Realizacion, remodelaciéon o [
a menos que se demuestre que las grasas y aceites no se encuentran presentes canales de agua, obras de ampliacién obras privadas ampliacion obras publicas
en sus aguas residuales tratadas. infraestructura o edificaciones
6. Plan de cierre y abandono del area de disposicion del vertimiento. Plan que
debera definir el uso que se le dara al area que se utiliz6 como disposicion del DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD
vertimiento. n o B P

1. Documentos que acrediten la personeria juridica:
Socledades: Certificado de existencia y representacion legal

Certificado de disponibilidad o conexién al acueducto, cuando se trate de usuarios Juntas de Accl6n Comunal: Certificado de existencia y representacion legal. Personeria Juridica y/o Certificacion e Inscripcion
que cuentan con dicho servicio pero no pueden conectarse al sistema de de Dignatarios (expedida por la Gobernacion)

X X 2. Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al Predio

Propletario del Inmueble: Certificado de libertad y tradicion (fecha de expedicién no superior a 3 meses)

Tenedor: Copia del documento que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento, comodato, etc.) o autorizacion del
propietario o poseedor.

Poseedor: Manifestacion escrita y firmada de tal calidad

Poder debidamente otorgado, cuando actie como apoderado

Copia de la escritura Publica del predio

Plancha IGAC escala 1: 10.000 sefialando ubicacién predio y pozo.

Estudio hidrogeoldgico detallado que incluya prospeccion geoeléctrica e inventario de pozos en el area de influencia del predio,
entre 500mts a 1Km.

alcantarillado.

OUOVEI 00

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
FECHA:
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SINA

Libertad y Orden
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

Republica de Colombia
FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
BOSQUE NATURALES O PLANTADOS NO REGISTRADOS
Base legal: Decreto Ley 2811 de 1974, Decreto 1791 DE 1996

DATOS DEL SOLICITANTE

1. Persona Natural []
Persona Juridica [_] Pablica [] Privada []

2. Nombre o Razén Social:
cc. NT[O No. de
Direccién: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E mail:
Representante Legal:
C.C. No. de
Direccion: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E mail:

3. Apoderado (si tiene): T.P.:
C.C. No. de
Direccién: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E mail:

5. Calidad en que actua:  Propietario[_] Arrendatario[ ] Poseedor[] Otro [] Cual?

INFORMACION GENERAL
. Nombre del predio: Area (Ha):
. Direccion del predio: Urbano [] Rural []
. Departamento: Municipio: Vereda y/o Corregimiento:

1

2

3 -
4. Propiedad: Privada [_] Publica [] 5. Cédulacatastral: (] (1 D OO OO OO OO OO O™
5

6

. Nombre del propietario del predio:
. Costo del proyecto  $ Valor en letras

INFORMACION SOBRE EL APROVECHAMIENTO
1. Recurso Forestal a aprovechar:

Bosque Natural []  Area Total del Bosque (Ha): Area a aprovechar (Ha):
Bosque Plantado [_] Area Total de la Plantacion (Ha): Area a aprovechar (Ha):
Arboles Aislados []  Urbano [] Rural []
Productos Flora Silvestre [] No. de individuos a aprovechar:
2. Clase de aprovechamiento: Unico [] Domestico [] Persistente []
3. Sistema de aprovechamiento:
Tala Rasa [] Entresaca [_] Poda [] otro[] Cual?
4. Método de aprovechamiento: Manual [] Mecanico []
5. Numero arboles y especies a aprovechar:
CANTIDAD ESPECIE

5. Area a aprovechar (Ha)
6. Productos a obtener:

Bloque [ ] Pulpa [] Vara[] Poste [] Pieza [] Tolete [ ] Otro[] Cual?
6. Destino de los productos:  Vivienda [] Cercado [] Canoas [] Otro [] Cual?

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD
1. Documentos que acrediten la personeria juridica:
Socledades: Certificado de existencia y representacion legal
Juntas de Acclén Comunal: Certificado de existencia y representacion legal. Personeria Juridica y/o Certificacion e Inscripcion de
Dignatarios (expedida por la Gobernacion)
2. Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al Predio
Propletario del Inmueble: Certificado de libertad y tradicion (fecha de expedicion no superior a 3 meses)
Tenedor: Copia del documento que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento, comodato, etc.) o autorizacion del propietario o
poseedor.
Poseedor: Manifestacion escrita y firmada de tal calidad
. Poder debidamente otorgado, cuando actie como apoderado
. Copia de la escritura Publica del predio
Mapa del predio indicando la zona o areas en las cuales se pretende realizar el aprovechamiento (Georeferenciacion), segun el caso
. Estudio técnico en el cual se demuestre mejor aptitud del suelo diferente al forestal (para aprovechamientos forestales unicos)
. Plan de aprovechamiento o plan de manejo forestal segun el caso
. Inventario forestal al 100%

©ONO O AW

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
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