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PORTADA: Centro de Comercializacién de Papa, en
construccion, en el municipio de La Unién, Departamento de
Antioquia. Este centro constituye el primer eslabén en la
cadena de cambios que deben introducirse para racionalizar
el mercadeo de la papa en Colombia.
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La avanzada tecnologfa de Du pont ha conseguido un fungicida que actda por dentro
y por fuera, para proteger la papa de las enfermedades fungosas.

CURZATE M-8 es lo nuevo. Es lo distinto. Es lo que usted necesita para mantener
la papa sana cuando llegan las lluvias. En este dif(cil perfodo métale Curzate M-8
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combatiendo la enfermedad desde adentro.

Curzate M-8: No afecta el rendimiento de su cultivo. Es aplicable en toda época.
Se puede mezclar con Manzate .... Y cuesta menos.
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LA PAPA Y LA APERTURA ECONOMICA

El Gobierno del Presidente Gaviria ha sido muy claro en trazar una politica general de Aper-
tura Econémica o mejor de Internacionalizacion de la Economia.

Inicialmente se programé en forma gradual y selectiva para que los sectores menos eficientes
se prepararan para asumir la competencia internacional y pudieran reacondicionarse en un
plazo prudente, pero las circunstancias han forzado al equipo econdmico del Gobierno a
precipitar algunas de las decisiones claves de la politica. Fue asi como la liberacion de
importaciones, la rebaja en los aranceles, la disminucion de la sobretasa a las importaciones, y
las ayudas financieras para fomentar importaciones, especialmente de bienes de capital se
cumplieron antes de lo previsto y en consecuencia los resultados positivos y negativos se veran
mas pronto que tarde.

En el caso del cultivo de la papa la libertad de importaciéon de insumos, de maquinaria agricola y
la rebaja en los aranceles muy poco aportan a la disminucion de costos.

Las acciones directas del Estado para apoyar el aumento de productividad no aparecen por parte
alguna. Es muy precaria la situacion presupuestal del ICA en donde ademas la papa ocupa un
lugar muy secundario. El programa de minidistritos de riego del Himat se paralizé. El programa
nacional de transferencia de tecnologia se quedd en el diseno. El Ministerio de Agricultura no
concibe la importancia de racionalizar el mercadeo de los tubérculos y Planeacion Nacional hace
caso omiso de la importancia econémica, social y politica del alimento que mas consumimos los
colombianos: 65 kilos por persona al ano.

Ademas, ahora se anuncia el retiro de la Oficina Regional del Centro Internacional de la Papa CIP,
en Colombia. Todo esto nos crea un panorama pesimista.

Afortunadamente el mercadeo si se observa una colaboracion firme y decidida de los departamen-
tos de Antioquia, Cundinamarca y Narifio; en cambio, es muy débil conceptualmente y paupérrima
en recursos la politica del Gobierno Central, dirigida por el Ministerio de Agricultura.

Para despertar interés por los nuevos enfoques sobre mercadeo, se publica en la caratula de la
revista la estructura fisica en construccion, del Centro de Comercializacion en el municipio de La
Unién, departamento de Antioquia .

No obstante los criterios anteriores y gracias a la voluntad politica de los presidentes de Vene-
zuela y Colombia, desde enero de 1990, se viene dando cumplimiento a lo pactado principalmente
en el grupo y en los convenios bilaterales. Ello ha repercutido en exportaciones permanentes de
Colombia a Venezuela. Para que este mercado se perpetue es indispensable una accion mas
drastica por parte de las autoridades de Aduana e ICA, en la frontera, a fin de que no se exporte
papa de calidades inferiores con problemas fitosanitarios, presentacion precaria y seleccion
deficiente que desdice de la excelente calidad de nuestro producto.

Aceptamos entonces el reto que nos ha impuesto la politica gubernamental.

Debemos mantener una cruzada permanente en busca de productividad, rebaja de costos,
seleccion y racionalizacion del mercadeo.




ANALISIS DE LA EVOLUCION DE LOS PRECIOS
DE LA PAPA PAGADOS AL PRODUCTOR
EN EL MERCADO MAYORISTA DE CORABASTOS BOGOTA

Por: Eméramo Lopez Parra*

La Federaciéon Colombiana de Productores de Papa
“FEDEPAPA” a partir de 1978, inici6 la recopilacion de la
serie estadistica de los precios de la papa pagados al
productor en el mercado mayorista de Corabastos de
Bogota, de las variedades de mayor comercializacion;
Parda Pastusa e Ica Puracé, mediante la utilizacion de
la siguiente metodologia:

Diariamente un funcionario de la entidad debidamente
entrenado, encuesta 4 de los compradores mayoristas
mas representativos de la Central acerca del precio paga-
do al agricultor; datos que son confrontados con agricul-
tores afiliados a la Federacion que vendan el mismo dia
enla Central Mayorista. Mensualmente se saca un prome-
dio aritmético y asi sucesivamente hasta completar la
serie que ha sido publicada en el érgano informativo de
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la Federacion No. 121 y que corresponde al periodo
comprendido entre enero de 1978 y diciembre de 1990.

Por la metodologia utilizada y ante la ausencia de otros
datos confiables relacionados con precios pagados al
agricultor, la serie se constituye en una importante herra-
mienta de informacion de precios que permitira mediante
su andlisis, describir y entender los efectos relevantes
que han influido en el pasado y en el presente, en su
comportamiento; especialmente en los componentes de
variacion, estacionalidad y ciclicidad.

FEDEPAPA, ante la importancia que adquieren los
precios en las decisiones de los agricultores para elegir
qué variedad y para qué época producir, presenta en este
articulo los resultados del comportamiento de los precios
reales de la papa pagados al productor durante los
ultimos trece afos en el mercado mayorista de Corabas-
tos Bogot4, para las variedades mencionadas, Tablas 1y 2.

i

R )|

e i s e A

e

Abonos

NUTRIMON
15-15-15




Esperamos que los resultados sean de utilidad para el
agricultor, ya que por ser de facil comprension les
permitira conocer las causas que influyen en la inesta-
bilidad de los precios y por consiguiente ajustar la
produccién para evitar las bruscas fluctuaciones, espe-
cialmente la de los precios bajos.

Los precios analizados son reales, es decir, estan
expresados en pesos constantes de 1978, aspecto que
facilita el analisis al excluir de las variaciones el factor
inflacion.

MOVIMIENTO DE LOS PRECIOS

En las figuras 1y 2 se observa el comportamiento de
los precios corrientes y reales anuales paralas variedades
estudiadas.

Los precios corrientes, a través del periodo de tiempo
analizado para las dos variedades de papa, presentan
dos periodos bien definidos en sumovimiento; el primero
a partirde 1978 a 1984 caracterizado por un incremento
anual relativamente suave con una caida de los precios al
final del periodo observadoy el segundo a partir de 1985
a 1990, en donde la curva se inicia con un movimiento
formado por fuertes oscilaciones irregulares ascenden-
tes y descendentes repetidas ano a ano en donde para el
primer semestre ocurre la fase ascendente y para el
segundo semestre la fase descendente.

Ademaés, el segundo periodo observado sobresale por
la forma como los precios van creciendo, hasta
presentarse la oscilacion ascendente mas violenta al
final del periodo y que se da entre los meses de agosto
y diciembre de 1990, ano en donde el comportamiento
de los precios mayoristas varié sustancialmente en
comparacioén con el resto del periodo analizado.

En cuanto a los precios reales, el comportamiento
observado es muy similar a los precios nominales. De
1978 a 1984, presentan un movimiento sin demasiadas
variaciones con una ligera tendencia ala baja, ocurriendo
en este periodo los precios menores en pesos de la serie
pagados al productor por carga de 125 kilos. A partir de
1985 a 1990 los precios reaccionan al alza muy
lentamente caracterizandose su movimiento por
presentar oscilaciones mas notorias, correspondiendo la
fase de precio mas alto hacia el final del primer semestre
y lafase menor al nivel de precio mas bajo durante el
segundo semestre, cuando sale al mercado la cosecha
principal.

El comportamiento descrito coincide ampliamente
con los resultados de los diversos estudios realizados
sobre el mercadeo de la papa en Colombia: las fuertes e
irregulares variaciones de los precios de la papa depen-
den de factores climatoldgicos que hacen alterar notable-
mente la produccion, situacion que conlleva a que se
presenten fluctuaciones en la oferta del producto que se

refleja en precios altos en épocas de escasez y bajos en
periodos de alta produccioén o épocas de cosecha.

ESTACIONALIDAD DE LOS PRECIOS

En general, la produccién de papa en el pais esta
distribuida en dos principales cosechas; la de Afio Grande
(50% de la produccion anual), que corresponde a la
siembra de enero, febrero, marzo vy abril; la cual se
cosecha entre junio y noviembre y la cosecha de Mitaca
(80% de la produccion anual) que se siembra de mayo a
agosto, dependiendo de la regién y que se recoge a partir
del mes de diciembre. El restante 20% corresponde a
siembras menores en diferentes épocas del ano.

Las dos principales cosechas de papa se realizan de
acuerdo con los dos periodos de lluvias al afio, de marzo
a junio y de septiembre a noviembre, correspondiendo
al primer periodo, la época de mejor distribucién de lluvias
para el cultivo de la papa y por consiguiente la cosecha
con mayores rendimientos. Quiere decir que la produc-
cién de papa en Colombia, depende en forma primordial
de las condiciones del clima, especialmente de laslluvias
y cuyo efecto se manifiesta en la delimitacién de dos
épocas bien definidas al afio: una de abundante oferta y
precios bajos (semestre B) vy la otra de produccién
moderada y altos precios (semestre A) y que correspon-
den precisamente a lo que se conoce como el fendmeno
de la estacionalidad de la produccién vy precios de la




papa, cuyo comportamiento para la variable precio en el
periodo 1978 a 1990 se presenta a continuacion.

El fenomeno de la estacionalidad se comporta en
forma muy definida en los Ultimos 35 anos (ver figura 3).
Para la serie que nos ocupa, los precios pagados al
productor presentan una marcada estacionalidad. Duran-
te el primer semestre se suceden los precios mas altos,
correspondiendo al mes de mayo el indice mas alto para
ambas variedades y al segundo. semestre los precios
mas bajos, presentandose los indices menores en los
meses de septiembre y diciembre para la papa Pastusa
e Ica Puracé respectivamente (ver tabla 3.1.).

Se observa que la fase alta, para las dos variedades,
es mas pronunciada que lafase baja. Ademas, los indices
estacionales corresponden directamente y en forma
inversaa las épocas de cosecha en las principales zonas
productoras.

En general, los meses de enero a junio corresponden a
la cosecha de Mitaca y los meses de julio a diciembre a
la cosecha de Ano Grande. El efecto estacional en los
precios mayoristas para laserie 1978 a 1990, senala para
los meses de enero a junio unincremento del 10.25% vy
del 10.13% del precio real anual pagado al productor y
para los meses de julio a diciembre una caida en los
mismos del 10.24% y del 10% para las variedades
estudiadas: la Pastusa e Ica Puraceé respectivamente con
respecto al precio real promedio anual.

Comparando el fenémeno estacional para los periodos
1955a 1964, 1965 a 1977y 1978 a 1990, se observa una
pequenadisminucién de las fluctuaciones estacionales de
la papa, cierta tendencia a la estabilidad de los precios
durante los meses de agosto a enero, especialmente en
los Ultimos periodos (65-77 y 78-90) y presencia de un
movimiento sistematico alcista para los meses de febrero

a mayo en la mayoria de los periodos (ver figura 3).

Es importante destacar que para el ano 1990 el
fenémeno de la estacionalidad es completamente atipico,
en comparacion con los anos 78 al 89, al presentarse el
efecto en forma inversa, es decir, los precios reales en
comparaciéon con el promedio anual para el primer
semestre fueron bajos y para el segundo altos.

Lo anterior se explica como consecuencia de la reduccion
de la oferta en el segundo semestre a raiz de la disminucion
del nivel de precipitacion pluvial en zonas productoras,
heladas en Ecuador y por el incremento de las
exportaciones de papa a Venezuela.

COMPORTAMIENTO MENSUAL PROMEDIO

El comportamiento mensual promedio de los precios
mayoristas reales para los trece afnos (figura 4) presentd
para cada una de las variedades analizadas el siguiente
resultado:

PARDA PASTUSA. EI precio mas bajo se registro
durante el mes de agosto, seguido muy de cerca por
septiembre; mientras que en los meses de enero, febrero,
julio, octubre, noviembre y diciembre, mostraron un ligero
aumento entre un 5y 15%. A partir del mes de marzo y
hasta junio se dan los precios reales mensuales mas altos
pagados al productor entre el 27 y 53% con respecto al
mes de menor valor. (Ver tabla 4.)

ICA PURACE.EI comportamiento de los precios reales,
promedios mensuales, para el periodo estudiado 1978-
1980 es muy semejante a lo ocurrido con la variedad
Parda Pastusa.

Agosto, el precio de menor valor; enero, julio vy
septiembre presentan una pequena variacion entre el 2.5
y 4.5%; febrero, octubre, noviembre y diciembre crecen
entre el 10y 16%, para llegar en los meses de marzo,
abril, mayoyjunioalacurva de mayor precio entre un 29%
y 53% en relacion con el menor valor en el mes de agosto.

En la figura 4 se observa que la curva de los precios
promedio mensual mayorista de la papa Pastusa, esta
por encima de la correspondiente a la Ica Puracé,
situacién que explica el mayor precio de la primera
variedad en un 25% en promedio anual, en relacion con
la segunda.

Un resultadoimportante del analisis del comportamiento
de los precios reales mensuales se constituye en el hecho
de que paraambas variedades, la variacion porcentual
del precio anual en términos reales entre el menory
mayor respectivamente es del 53%.

Ademas, el comportamiento de los precios reales
mensuales definido por la figura 4, presenta un movimiento
muy parecido al observado en la figura No. 3, que
corresponde a las variaciones estacionales coincidiendo
el precio maximo real mensual con el indice mayor vy el
indice estacional minimo con los meses de menor precio
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MOVIMIENTO DE LOS PRECIOS PAGADOS AL PRODUCTOR EN EL MERCADO
MAYORISTA DE CORABASTOS BOGOTA
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Figura 3
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TABLA 1

PRECIOS REALES MAYORISTAS DE LA PAPA PAGADOS AL PRODUCTOR EN
CORABASTOS DE BOGOTA
PASTUSA

(PERIODO 1978-1990)
(PESOS POR CARGA DE 125 KILOS)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEPT OCT NOV DIC

1978 644 647 821 1043 885 . 611 453 421 424 477 641 630
1979 629 746 923 1950 908 624 | 1605 661 847 962 = 947 1 5932
1980 936 977 . 1107 1271 1454 1275 '869 884 820 752 11662 679
1981 574 633 559 | 758 B9 L TS 70l 585 574 746 767 671
1882 599 539 632" 773 910 764l 728 814 1042 1147 1071 806
1983 685 737 692 | 858 998 IS990 w08 690 664 B39 15562111 569
1984 548 511 529 111659 643 621 500 362 303 231 315 285
1985 346 608 742 - 1022 1507 +1573 1170 874 683 581 600 713
1986 1020 . 12874 . #1329 1343 1068 762 510 446 487 687 524 937
1987928 876 903 @ 91} 845 844 805 736 745 847 746 636
1988 620 587 664 992 1175 1466 1060 {53 1580 485 380 446
1989 475 506 601 651 904 6562 660 502 492 589 673 735
1990 811 926 1118 1148 822 644 562 640 893 1196 1307 1187

Fuente: FEDEPAPA, Deflactados por el indice de precios al consumidor. Base diciembre 1978 = 100.

TABLA 2

PRECIOS REALES MAYORISTAS DE LA PAPA PAGADOS AL PRODUCTOR
EN CORABASTOS DE BOGOTA
ICA PURACE

(PERIODO 1978-1990)
(PESOS POR CARGA DE 125 KILOS)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEPT OCT NOV DIC

1978 574 543 736 w798 831 642 362 326 315 3204711402~ 515
1979 562 628 769 50799 699 = 576 402 626 1527 728, 799 . 786
1980 794 794 891 968 1142 895 718 803 682 677 - 1594 158/
1981 423 440 382 802 606 582 . +1502 404 399 561 594 504
1982 412 375 417 541 638 £ 510~ 532 685 | B76 1007 |« 793 L6527
1983 490 505 514 712 887 4 873 . 741 B2 1555 497 386 418
1984 415 384 383 357 488/ 355 267 2195193 176 10200 ~ 257
1985 268 476 662 1 979 1288 11232 ¢ 9]0 594 553 488 528 612
1986 934 1243 @ 1308 1185 755 = 414 362 394 478 654 660 834
1987 | 703 698 654 732 672" 6397 628 615 03 846 664 549
1988 462 473 519 . 832 985 1144 746 638 477 381 2885319
1989 337 366 455 523 666 467 425 334 387 430 472 478
1990 658 8791141 005" 1988 701 462 420 8531 767~ 1088 11150+ 1075

Fuente: FEDEPAPA, Deflactados por el indice de precios al consumidor. Base diciembre 1978 = 100.




TABLA 3

INDICES ESTACIONALES DE PRECIOS DE PAPA
EN LOS MERCADOS MAYORISTAS
(PERIODOS 1955-1964)* (1965-1977)*

MES 1955-1964 1965-1970 1971-1977
ENERO 0.94 0.96 0.91
FEBRERO 0.96 0.99 0.95
MARZO 1.14 1.00 1.05
ABRIL 151 1.19 1.1
MAYO 1.35 1.28 1.22
JUNIO 1.05 1.22 1.26
JULIO 0.84 0.89 0.99
AGOSTO 0.81 0.82 0.88
SEPTIEMBRE 0.75 0.81 0.88
OCTUBRE 0.85 0.93 0.91
NOVIEMBRE 0.87 0.90 0.92
DICIEMBRE 0.94 1.02 0.90

FUENTE: *Analisis de los precios a nivel mayorista de la papa

en la ciudades de Bogota, Cali y Pasto. Gladys A. Flores G.
*Calculos D.N.P. La economia de la papa en Colombia

TABLA 3.1

INDICES ESTACIONALES DE LOS PRECIOS
MAYORISTAS DE COMPRA DE LA PAPA
PAGADOS AL PRODUCTOR EN
EL MERCADO DE CORABASTOS BOGOTA
(PERIODO 1978-1990)

MES PARDA ICA
PASTUSA PURACE

ENERO 0.872 0.859
FEBRERO 0.960 0.968
MARZO 1.058 1.073
ABRIL 1.233 1.238
MAYO 1.318 1.266
JUNIO 1.232 1.073
JULIO 1.014 0.949
AGOSTO 0.845 0.885
SEPT 0.806 0.865
OCTUBRE 0.853 0.942
NOVIEMBRE 0.821 0.878
DICIEMBRE 0.855 0.851

FUENTE: Célculos FEDEPAPA, obtenidos por
promedios moéviles de 12 meses.

TABLA 4

PRECIOS REALES MENSUALES MAYORISTAS DE
LA PAPA PAGADOS AL PRODUCTOR EN EL
MERCADO DE CORABASTOS BOGOTA
(PERIODO 1978-1990)

(PESOS POR CARGA DE 125 KILOS)

MES PARDA ICA
' PASTUSA PURACE
ENERO 678 541
FEBRERO 737 600
MARZO 817 669
ABRIL 952 766
MAYO 990 793
JUNIO 893 676
JULIO 725 539
AGOSTO 644 519
SEPTIEMBRE 658 532
OCTUBRE 718 604
NOVIEMBRE 706 579
DICIEMBRE 710 570

FUENTE: FEDEPAPA, Deflactados por el |.P.C.
Base diciembre 1978=100

TABLA 5

OSCILACIONES CICLICAS DE LOS PRECIOS DE LA
PAPA PAGADOS AL PRODUCTOREN EL MERCADO

DE CORABASTOS BOGOTA
ANO PARDA ICA
PASTUSA PURACE

1979 0.29 -0.25
1980 18.73 21.75
1981 -17.86 -21.05
1982 9.98 7.16
1983 9.92 18.57
1984 -33.35 -43.72
1985 18.74 20.13
1986 1.76 6.81
1987 0.20 A7
1988 4.31 5.22
1989 -20.00 -28.07
1990 19.29 21.63

FUENTE: Célculos FEDEPAPA obtenidos por deflaciones
sucesivas.

|



real mensual.

Significa, que el precio real mensual de la papa esta
relacionado con los factores climaticos que inciden en la
naturaleza de la produccion, los cuales se constituyen en
los determinantes para que en unos meses salga el
grueso de la produccion al mercado y en los restantes
disminuya ostensiblemente.

CICLICIDAD DE LOS PRECIOS

El comportamiento del fenémeno ciclico para la serie de
precios constantes estudiada, presenta picos de precios
altos y bajos conuna periodicidad entre 3 y 5 anos. Este
fendmeno en el comportamiento de los precios de la
papa se origina por una parte, en la mayor oferta del
producto por la vinculacion esporadica de nuevos
agricultores (turistas) que tratan de aprovechar los ciclos
de precios altos, lo cual conlleva a unadisminucion de los
precios hasta finalizar el ciclo. El otro factor que influye
en los efectos del componente ciclico de los precios son
las condiciones climaticas y sanitarias que afectan
directamente los rendimientos de la produccion.

El ciclo de precios bajos (inferiores) es sostenido por

los agricultores

tradicionales quienes histéricamente

mantienen el abastecimiento del mercado.

En este ciclo que también oscila entre 3 y 5 anos, gran
parte de los agricultores pequenos reducen la actividad de
produccion para reincorporarse plenamente en el ciclo de
precios altos.

El retiro parcial de los pequenos agricultores provoca
descensos apreciables de la oferta con la respectiva
repercusién en el mejoramiento de los precios lo cual
origina la iniciacién de un nuevo ciclo.

En el caso del analisis de las oscilaciones ciclicas

(Tabla 5) para la serie de precios (1978-1990) su
comportamiento se presenta enlas figuras 5y 6, endonde
los ciclos de precios altos correspondieron a los anos de
1980, 1982, 1983, 1985, 1986, 1988 y 1990 para las
variedades estudiadas. Los ciclos de precios bajos se
dieron en los anos no indicados en los periodos de
precios altos. En el ano de 1984 se presenté el indice mas
bajo de precios, paraambas variedades como resultado de
un incremento del area sembrada y 6ptima distribucion de
lluvias que incidié en altos rendimientos, como también
las experiencias de buenos precios en los afnos anteriores.

Lo indicado anteriormente es corroborado por el
planteamiento del doctor Yesid Castro Forero, en su articulo
Precios Agricolas y su Incidencia Econdmica en relacion
con el comportamiento ciclico de la papa, “una alteracién

TABLA 6

COMPORTAMIENTO I.P.C. - PRECIOS
REALES ANUALES PROMEDIOS PAGADOS AL PRODUCTOR

ANOS PG VARIACION PASTUSA

ACUMULADO $/CARGA
1978 93.38 641
1879 116.42 24.67% 811
1980 147 26.27% 974
1981 187.84 27.78% 676
1982 233.97 24.56% 819
1983 280.11 19.72% 739
1984 325.39 16.17% 459
1985 403.63 24.04% 868
1986 479.8 18.87% 866
1987 597.6 24.55% 819
1988 7579 26.82% 767
1989 954 25.87% 620
1990 1231.96 29.14% 938

INCREMENTO PROMEDIO 24.04%

FUENTE: calculos FEDEPAPA

VARIACION ICA PURACE VARIACION

$/CARGA

530
26.52% 658 24.15%
20.10% 791 20.21%
-30.60% 500 -36.79%
21.15% 609 21.80%
-9.77% 596 -2.13%
-37.89% 303 -49.16%
89.11% 716 136.30%
-0.23% 769 7.40%
-5.43% 675 -12.22%
-6.35% 605 -10.37%
-19.17% 445 -26.45%
51.29% 806 81.12%
8.23% 12.82%




climatica puede dar origen a un desequilibrio del
mercado, pero es la reaccion desordenada de los
productores lo quetiende a perpetuarlo convirtiéndolo en
un movimiento oscilatorio de producciéon y de precios
que se autorreproduce”.

COMPORTAMIENTO IPC-PRECIOS
Sin duda, uno de los resultados mas importantes del

analisis del comportamiento de los precios tiene que ver
con la desproporcion que se presenta en el crecimiento
del indice de precios al consumidor (I.P.C.) frente a los
ingresos al productor. Para el periodo 1978-1990, el
| P C crecid enpromedio 24.04% anual, mientras que los
precios reales pagados al productor tan solo presentaron
unincremento de 8.23% y del 12.82% para la papa Parda
pastusa e lca Purace respectivamente.(Vertabla6.) Para
los trece anos observados el indice de precios al
consumidor evolucion6 con mayor rapidez, mientras que
los precios reales mayoristas presentaron un crecimiento
relativamente menor .

La descompensacion entre | P C e ingreso al portador
sumados a los elevados costos de produccion, en los
Gltimos anos se hatraducido en un cierto desestimulo en
la capacidad de produccién de los agricultores, lo que
ha redundado en una disminucion significativa de la oferta
del producto hasta el punto de que en el segundo
semestre de 1990, la papa alcanzé alzas enelprecio del
120% anual, convirtiéendose en el alimento de mayor
contribucion, 4.78 puntos del 32.36% de la inflacion para
ese ano.

CONCLUSIONES DEL ANALISIS

Del analisis efectuado en paginas anteriores se pueden
extraer algunas conclusiones:

1. Existen factores climatolégicos que hacen alterar
notablemente la produccién de papa en el pais,
conllevando a que se presenten variaciones
significativas en la oferta del producto.

2. Los precios de la papa pagados al productor
en el mercado mayorista de Corabastos

Bogota han estado sujetos a dos fendmenos
pronunicados, es decir al fendmeno estacional
y al | fenémeno ciclico.

3. La permanente inestabilidad de los precios ha
perjudicado a los productores, sobre todo a los
pequenos.

4. El precio de la papa ha crecido mucho menos
que el indice de precios al consumidor.

5. Este estudio indica claramente la necesidad de
ampliar el area de papa bajo riego para equilibrar
las siembras durante el ano.

* Ingeniero Industrial Especializado en Mercadeo
Agropecuario, Secretario General de FEDEPAPA
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USO DE CULTIVOS TRAMPA PARA EL CONTROL
DEL GUSANO BLANCO DE LA PAPA

Premnotrypes vorax (Hustache)

GUSANO BLANCO

'l( l () DI< VIDA
geis U0,

ADULTO —
365 dias “

HUEVOS

20-30 dias

l’Ul’A

Nhora Ruiz B. *
Sandra Fernanda Cerén G.**

En Colombia, actualmente 190.000 hectareas estan
dedicadas al cultivo de la papay su produccion nacional
alcanza un promedio de 14 t/ha (1). Sin embargo, esta
producciéon se ve afectada por numerosos problemas
fitosanitarios, entre los cuales se destaca el gusano
blanco de la papa Premnotrypes vorax (Hustache)
(Coleoptera: Curculionidae) considerado como el de
mayor importancia econémica, debido a que su ataque
afecta la calidad del producto disminuyendo asi su ren-
tabilidad (2).

El insecto fue registrado por primera vez en 1925, en la
Sabana de Bogota. Posteriormente su distribuciéon se
ampli6 alas demas zonas productoras de papa del
pais, debido al transporte de semilla infestada (6).

Para reducir las poblaciones del gusano blanco de la

LARVAS
‘ ) 45-50 dias

papa, actualmente se emplea en alta proporcién el

control quimico, principalmente  insecticidas  que
contienen  carbofuran, incrementando, por lo tanto los
costos de produccién, haciéndose necesario realizar
investigaciones sobre otros métodos de control, tales
como la siembra de plantas bajo diferentes arreglos de

‘asociacion constituida por especies nativas, como papa

(Solanum spp.), oca (Oxalis tuberosa Molina) maswha
(Tropaeolum tuberosum Ruiz et Pav), quinua (Chenopo-
dium quinoa wild) y otras (3).

Calvache (6) utilizando barreras de 2 mde ancho con las
especies oca, maswha, ulloco (Ullucus tuberosus Caldas)
y chocho (Lupinus mutabilis Sweet), mas una aplicacion
de carbofuran a la emergencia completa de la papa,
obtuvo un porcentaje promedio de dano del 19%, en
relacion con el testigo absoluto que presenté 61,42% de
dano.

En cultivos tales como:Algodon, maiz y soya se han




utilizado con éxito a nivel mundial la practica conocida
como cultivo trampa, con el objetivo de reducir poblacio-
nes de Anthonomus grandis (Boheman), Cerotoma
trifurcatay Spodoptera spp. respectivamente.

Teniendo en cuenta el dano que ocasiona el gusano
blanco de la papay el costo que representa su control, se
realizé el presente trabajo con los siguientes objetivos:

1. Determinar el efecto del cultivo trampa sobre el
control de P.vorax.

2 Por medio del analisis
econémico, comparar los costos de
produccion, al emplear el control
quimico tradicional y cultivo trampa.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé durante
los meses de marzo-agosto de 1989
en el Centro de Investigacién
Obonuco, del ICA, situado en el
municipio de Pasto a una altitud de
2.710 msnm., con precipitacién
promedia anual de 840 mm vy
temperatura promedia de 13° C.

En el ensayo se utilizé undisefiode
bloques al azar con 10 tratamientos
y 3 replicaciones. Los tratamientos
correspondieron a diferente nimero y arreglo de surcos
del cultivo trampa localizados en los bordes de las
parcelas experimentales (figura 1).

Tratamientos 1, 5:  Dos surcos del cultivo trampa en

dos lados.

Tratamientos 2, 6 :  Dos surcos del cultivo trampa en
tres lados.

Tratamientos 3, 7:  Tres surcos del cultivo trampa en
dos lados.

Tratamientos 4, 8 :

Tres surcos del cultivo trampa en
tres lados.

Testigo comercial con dos
aplicaciones de carbofuran de
tres litros p.c/ha.

Testigo absoluto, sembrado a
igual tiempo que el cultivo
trampa.

Tratamiento 9:

Tratamiento 10:

Figura 1.
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ARREGLO DE LOS TRATAMIENTOS UTILIZADOS PARA MEDIR EL EFECTO DEL CULTIVO
TRAMPA EN EL CONTROL DE Premnotrypes vorax (Hustache).
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Surcos cultivo trampa.

Con una aplicacion de carbofuran L. en las
parcelas experimentales.

Sin aplicacion de carbofuran L. en las parcelas
experimentales.

Testigo comercial,(2) aplicaciones de carbofuran.

Testigo absoluto, sembrado con el cultivo trampa.
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PRUEBAS REGIONALES

EN PAPA

ARGl

ANTIOQUIA

AGRICULTOR RENDIMIENTO/HA
CARGILL TESTIGO

Gerardo Lépez 24.6 Ton. 18.0
Frank Lopez 21.7 14.0
Benjamin Lépez 46.9 37.0
Francisco Botero 23.2 20.0
Dos Aplicaciones
Dosis 1.300 Kg/h 1.600 Kgha

VARIEDAD: CAPIRO

AGRICULTOR

RENDIMIENTO/HA
CARGILL TESTIGO
Quintiliano Herrera (1) 26.1 Ton. 21.0 Ton
Luis Eduardo Gutierrez (2) 40.8 33.8 Ton
Dos aplicaciones
Dosis (1) 1.300 Kg/ha 1.600 Kg/ha
Dosis (2) 1.600 Kg/ha 3.200 kg/ha

VARIEDAD: PARDA PASTUSA

BOYACA
AGRICULTOR RENDIMIENTO/HA AGRICULTOR RENDIMIENTO/HA
CARGILL TESTIGO CARGILL TESTIGO

Armando Montanez 34.3 Ton. 30.9 Ton. Delio Trejos 54.5 Ton. 46.9 Ton
Miguel Ruiz 29.7 27.4 Climaco Benavides 47.6 43.0
Miguel Duarte 28.4 26.9 Hector Recalde 20.5 15.7
Silvino Espinosa 705 * 50.0 * Alvaro Jaramillo 34.8 29.5

Dosis 1.300 Kg/ha 1.600Kg/ha Dosis de 800 a de1.000 a

VARIEDAD: PARDO PASTUSA
* |CA HUILA

1.800 kg/ha 1.600kg/ha

VARIEDADES: MORASURCO,PARDA PASTUSA,
ICA HUILA

AMIGO AGRICULTOR CON FERTILIZANTES CARGILL
USTED APLICA MENOS LE CUESTA ME

OS Y COSECHA

Cargill - Division fertilizantes- Bogota 2174711 - Cali 679854 al 56




Los tratamientos 1, 2, 3 y 4 tuvieron aplicaciéon de
carbofuran 3F en dosis de 3 litros p.c./ha a la emergencia
de la papa en las parcelas experimentales, mientras que,
los tratamientos 5, 6, 7 y 8 no tuvieron aplicaciéon de
carbofuran.

En los tratamientos 1 a 8, se realizd una aplicacion
de carbofuran ala emergenciay otra al aporque del cultivo
trampa.

En el experimento se empled un area de 4.500 m?. Se
trazaron 30 parcelas experimentales de 6 m de largo x 6
m de ancho, cada una con cinco surcos, separados entre
si por una calle de 1,50 m. Las parcelas se distribuyeron
en tres bloques, los cuales se separaron por una calle
de 3,6 m. El area ocupada por el cultivo trampa dependié
de cada tratamiento asi:

Tratamiento 1y5: 28,8 m?
Tratamiento 2y 6: 57,6 m?
Tratamiento 3y 7: 43,2 m?
Tratamiento 4y8: 95,0 m?

Para el cultivo trampa se utilizé papa criolla variedad
Yema deHuevoy enlas parcelas experimentales variedad
ICA - Chitaga. La preparacion del terreno consistié en una
arada, una rastrillada y una surcada. Las distancias de
siembra fueron 1,20 m entre surcos y 0,30 m entre plantas.
La fertilizacion se hizo al momento de la siembra con 10-
30-10 arazén de 1200 kg/ha. La siembra en las parcelas
experimentales se realizd cuando el cultivo trampa
presentd emergencia uniforme.

El ataque de pulguilla Epitrix sp (Coledptera: Chrysome-
dlidae) ydel minador del follaje Scrobipalpula absoluta
Meyrick (Lepidopteras: Gelechiidae), fue controlado con
clorpirifos en dosis de 1 L p.c./ha. La gota Phytopthora
infestans. (Mont) de Bary, se controlé con manconzeb en
dosis de 1 kg p.c./ha.

Evaluaciones

El dano causado por el gusano blanco de la papa, se
evalué tanto en el cultivo trampa como en las parcelas
experimentales. En el cultivo trampa se cosecharon tres
plantas al azar, por surco y por lado; en aquellos
tratamientos con dos surcos del cultivo trampa, la
evaluacién se hizo en el mas cercano a la parcela
experimental y en aquellos con tres surcos, se realizé en
el surco central. En las parcelas experimentales se
cosecharon cinco plantas al azar, en los tres surcos
centrales.

En cada muestra se conté el numero de tubérculos
sanos y danados.

Para el andlisis de varianza, los datos de tubérculos
danados fueron transformados mediante la formula

x + 0.5.
Con los datos de tubérculos totales y danados, se
obtuvo el porcentaje de dafno. Para el andlisis de
varianza estos datos fueron transformados mediante la

formula
Arco Seno \ ’ X
100

En todas las muestras se evalud el nivel de dano de
acuerdo a la siguiente escala.

GRADO NIVEL DE DANO  CALIFICACIONES

0 Sin dano Sana

1 Presencia de una Dano leve
larva pequena galeria
superficial.

2 Una larva grande o dos, Dafno moderado
o tres pequenas.

3 Dos larvas de dltimo instar.  Dafo grave

4 Mas de dos larvas de ultimo  Dano severo

instar. Galerias profundas.

Con los datos de tubérculos ‘danados en las
parcelas experimentales se comprobd la eficiencia de
cada uno de los tratamientos, mediante la formula
modificada de ABBOTT.

Porcentaje de control = (% Dafo testigo-% dano Trat.) x 100

% dano testigo

Al momento de la cosecha en el cultivo trampa y en las
parcelas experimentales, se pesd la produccion total
obtenida y se llevo a kg/ha.

Analisis estadistico

Con el fin de comprobar las posibles diferencias
existentes entre los tratamientos, en el cultivo trampa,
se realizd andlisis estadistico a los resultados de
tubérculos danados y a la produccion vy, en las parcelas
experimentales se hizo analisis a los datos de porcentajes
de dano como también a la produccion total. Para
aquellos tratamientos que presentaron diferencias
estadisticas  significativas se realizéd la prueba de
comparacién de promedios de Tukey.

Analisis econdmico

Para conocer cual fue el mejor tratamiento desde el
punto de vista econémico se utilizdé la metodologia de
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TABLA 1. PROMEDIO DE TUBERCULOS SANOS,
DANADOS Y ESCALA DE DANO EN EL CULTIVO TRAMPA.
TRATAMIENTO TUBERCULOS TUBERCULOS ESCALA

| R DR e N D DA
1 61 1 1
2 44 1 1
3 49 1 1
4 55 1 1
5 51 1 1
6 73 1 1
7 60 1 il
8 63 1 1

Nimero de tubérculos

presupuesto parcial.

Tubérculos sanos y danados

Al analizar los datos consignados en la Tabla 1,
observamos que en el cultivo trampa el promedio de
tubérculos danados fue uno con calificaciéon en laescala
de dano de 1, mientras que el promedio de tubérculos
sanos vari6 de 43 a 73.

Estos resultados se esperaban debido a las dos
aplicaciones de carbofuran; por lo tanto al realizar el
andlisis de varianza no se encontraron diferencias
estadisticas entre los tratamientos, indicando esto que
toda la produccion obtenida fue de buena calidad y por
consiguiente aceptada en el mercado.

De acuerdo con la figura 2, en las parcelas
experimentales, el mayor promedio de tubérculos
afectados por la plaga (85) se obtuvo en el testigo
absoluto, contrastando notablemente con todos los
tratamientos donde se utilizaron cultivos trampa, los
cuales presentaron entre 0 y 8 tubérculos con dano del
insecto, nimero similar al obtenido en el testigo comercial,
resultado que muestra la bondad de esta practica. Los

TUBERCULOS SANos [
TUBERCULOS DANADOS [}
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FIG 2. PROMEDIO DE TUBERCULOS SANOS Y
DANADOS EN LAS PARCELAS EXPERIMENTALES

datos referentes atubérculos sanos indican que el testigo
absoluto y el tratamiento 5, presentaron el menor nimero
con 27 y 24 respectivamente. Es importante mencionar
que en el tratamiento con tres surcos del cultivo trampa
en tres lados, con aplicacion de carbofuran en la parcela
experimental, se obtuvo el mayor nimero de tubérculos
sanos con un promedio de 59, siendo este valor superior
al obtenido en el testigo comercial con un promedio de 51.

Al comparar los valores correspondientes a la escala
de dano (Tabla 2), vemos que el Unico tratamiento que
presenté dano severo fue el testigo absoluto,
diferenciandose con el uso de tres surcos del cultivo
trampa en dos lados, con la aplicacién de carbofuran en
la parcela experimental (Tratamiento 3), cuya produccién
fue completamente sana. A excepcion del tratamiento 5
que presentd dano grave, los restantes tratamientos
tuvieron una calificaciéon de 1, lo que indica que el dano
causado por el insecto fue leve, siendo posible la
comercializacion del producto.

TABLA 2.
ESCALA DE DANO EN LAS PARCELAS EXPERIMENTALES

TRATAMIENTO ESCALA DE DANO

SO NOTAWN =

Los resultados descritos anteriormente indican que el
cultivotrampa atrajo gran cantidad de adultos de P. vorax
los cuales fueron eliminados con las dos aplicaciones
de carbofuran, evitando asi la infestacién en las
parcelas experimentales, coincidiendo, estos resultados,
con lo expuesto por Obando, Calvache y Velasquez (4),
quienes afirman que las plantas recién emergidas actuan
como fuerte atrayente de adultos del gusano blanco de
la papa.

Porcentaje de dano y control.

Al analizar la Tabla 3, observamos que el mayor
porcentaje de dano fue 63.71% correspondiente al
testigo absoluto, este resultado se diferencia con los
obtenidos en los tratamientos 3, 1, 4, 8, 2 v 6 cuyo
porcentaje de dano oscilé entre 0y 18,23%. Al comparar
los datos de porcentaje de control se encontré que el
tratamiento 3 fue el mejor con 100% de control. Los
tratamientos 1, 4, 8, 2 y 6 con porcentajes de control de 97,
94, 88, 86 y 75% respectivamente se consideran




TABLA 3.
PORCENTAJE DE DANO. PORCENTAJE DE CONTROL Y
COMPARACION DE MEDIAS PARA PORCENTAJE DE DANO
EN LAS PARCELAS EXPERIMENTALES.

TRATAMIENTO PORCENTAJE DE DANO* PORCENTAJE
COMPARACION DE MEDIAS** DE CONTROL

1 5,82b 97

2 12,48 b 86

3 #.0b 100

< 7,65b 94

5 30,08 a 68

6 18,23 b 75

7 30,35 a 62

8 11,52 b 88

9 3,84 b 99

10 63,71 a —

TABLA 5.

* Datos transformados mediante la férmula

Arco Seno \jx

100

** Comparador Tukey al 5% = 33,71

1% = 41,23

a = Tratamientos que presentaron mayor
porcentaje de dano.

b = Tratamientos que presentaron menor
porcentaje de dano.

PRESUPUESTO PARCIAL DEL EFECTO DEL CULTIVO TRAMPA PARA EL CONTROL
DEL GUSANO BLANCO POR HECTAREA.

Detalle
g 2 3

Produccién ICA-Chitaga (kg/ha) 11.079  8.347 11.095
Papa comercial 8.540 6.039 8.925
Papa delgada 2.539 2.308 2.170
Produccién de papa
Yema de huevo 355 660 618
(criolla)kg.
Vr. produc. en finca
(papa comer. 417.770 310.800 422.100
$40, delg. $30 kg)
Vr. papa criolla ($40kg) 14200 26.400 24.720

Vr. total produccion en finca ~ 431.970 337.200 446.820
($/ha)

INSUMOS VARIABLES

Furadan (L/ha) 3.3 3.4 3.4
Aplic. Furadan (jorn.) 3.5 4.0 4.0 4.5
Semilla Yema de huevo (kg.) 87 132 129
Siembre semilla (Jorn.) 0.5 1.0 1.0
Aporque y desyerb.

cult.tram.(jorn.) 1.0 2.0 2.0
Cosecha cultivo trampa (jorn.) 1.0 2.0 2.0
COSTOS VARIABLES

Furadan $4.800/litro 15.840 16.320 16.320
Mano de obra $750/apl.

Furadan 2.625 3.000 3.000
Vr. semilla $40/kg 3.480 5.280 5.160
Mano de obra siembra 375 750 750
Mano de obra aporque

y desyerba 750 1.500 1.500
Cosecha cultivo trampa 750 1.500 1.500

TOTAL COSTOS VARIABLES 23.820 28.350  28.230
BENEFICIO NETO PARCIAL 408.150 308.850 418.590
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5
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384.670
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406.270
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399.100
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6

12.772
10.002
2.770

590

483.180

23.600
506.780

2.0
2.0

1.920
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5.280
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11.700
495.080
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10.463
8.155
2.308
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395.440

24.760
420.200

0.4
15
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1.0

2.0
2.0
2880
1.125
5.160
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1.500
1.500

11.580
495.080

8 9 10

13.234 9.386 10.849
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2155 2.001  7.541
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507.810 355.430 358.550
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TABLA 4.

ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PORCENTAJE
DE DANO CAUSADO POR P. Vorax EN LAS
PARCELAS EXPERIMENTALES.

Fuentede G.L. S.C. C.M. F.C: I
variacion 5% 1%
Bloques 2 4773,82 2386,91 17,96 8,55 6,01
Tratamiento 9 9714,84 1079,42 8,12** 2,46 3,60
Error 18 2391 132,83

Total 29 16839,66

** Diferencia altamente significativa.

satisfactorios. Estos porcentajes de control corroboran lo
encontrado por Ruiz (5), cuando al ensayar cultivos
trampa para el control del gusano blanco obtuvo un control
promedio de 94,32%.

El andlisis de varianza (Tabla 4) mostré diferencias
altamente significativas entre los tratamientos, las
diferencias  se debieron probablemente al efecto de
atraccion del cultivo trampa sobre las poblaciones de
adultos de P.vorax. '

Cuando comparamos los promedios mediante la
prueba de Tukey (Tabla 3), observamos que entre los
tratamientos 5, 7y 10 no hay diferencias estadisticas, pero
si, con los demas tratamientos, éstos corresponden a los
de menor porcentaje de control. Los restantes tratamientos
no presentaron diferencias estadisticas entre si, lo cual
demuestra que con cualesquiera de ellos se puede

ejercer control satisfactorio sobre el gusano blanco de la
papa.

Analisis econoémico

Para establecer cuales fueron los mejores tratamientos
desde el punto de vista econdmico, se utilizdé la
metodologia de presupuesto parcial. Los datos con-
signados en las tablas 5 y 6 nos indican que el
tratamiento que presentd el mayor beneficio econémico
fue el 4 (tres surcos del cultivo trampa en tres lados mas
una aplicacion de carbofuran a la parcela principal), con
un beneficio neto parcial de $552.550/hay una tasa de
retorno marginal del 213%, seguido de los tratamientos
8 y 6, con beneficios netos parciales de $517.028/
ha y $495.080, respectivamente.

Es necesario aclarar que a pesar del bajo costo de
produccion de los tratamientos 5, 7 y 10 no se recomiendan
desde el punto de vista econémico por la mala calidad de

TABLA 6. :
ANALISIS MARGINAL DEL EFECTO DEL CULTIVO
TRAMPA PARA EL CONTROL DEL GUSANO BLANCO

Trata- Beneficio neto Costo Incremento T.R.M%
miento  Parciallha  variable Beneficio Costo %
Neto Variable

4 5565.550 34.120 35:522 16.650 213.3

8 517.028 17.470 21.948 5.7/0 384.4

6 495.080 17,700 86.460 120 72.050

7 408.620 11.580 9.520 4.410 216:9

5 399.100 7.170 40.550 7170 565.6

10 358.550 0




TABLA 7
COSTO APLICACION CARBOFURAN
POR HECTAREA 1989 B

Precio Porcentaje
reduccion
Control convencional COSI0S
(2 aplicaciones) 32.924

Tratamiento 4
(A?Iic.c_gltlvo trampa + 1
aplicacion parcela exp.)

Tratamiento 8
(Aplicacion cultivo trampa)  4.000 88%

20.655 37%

la produccion.

Al analizar los datos consignados en la Tabla 7,
observamos que mediante el uso de tres surcos de cultivo
trampa en tres lados, mas una aplicacion de carbofuran
en la parcela experimental (Tratamiento 4), se redujeron
los costos del control del gusano blanco de lapapaen 37%
y al utilizar tres surcos de cultivo entres sin aplicacién de
carbofuran en la parcela experimental (Tratamiento 8),
los costos se pueden reducir hasta en 88%.

CONCLUSIONES
1. Con la siembra de cultivos trampa antes que el

cultivo comercial de papa, se puede controlar el ataque de
Premnotrypes vorax (Hustache).

2. Mediante el uso de cultivos trampas para el control del
gusano blanco de la papa, se reduce el numero de
aplicaciones de carbofuran, disminuyendo por lo tanto
los costos, la contaminacién del producto final y del
medio ambiente.

3. En el presente trabajo, el mejor tratamiento para el
control de P. vorax fue el uso de tres surcos del cultivo
trampa en dos lados con aplicacion de carbofuran‘en la
parcela experimental, el cual brindé 100% de control.

4. Desde el punto de vista econémico, los tratamientos
que generaron mayores beneficios fueron el uso de tres
surcos del cultivo trampa en tres lados con aplicacion de
carbofuran en la parcela experimental y el uso de tres
surcos del cultivo trampa en tres lados, sin aplicacion en
la parcela experimental con ingresos de $552.550 y
$517.028/ha respectivamente.

*Ing. Agr. M. Sc. Entomologa. Centro de Investigacion- Obonuco
**|ng. Agrénomo.
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MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y
FISIOLOGIA DE LA PLANTA DE PAPA

Lauro Lujan*

1. INTRODUCCION

La papa cultivada es una planta herbacea, dicotiledonea
anual de climafrio, cuya clasificacion dentro de la-Botanica
Sistematica es la siguiente:

DIVISION: Angiospermas
CLASE: Dicotiledoneas
SUBCLASE: Metaclamideas
ORDEN: Tubifloras
FAMILIA: Solanaceae
GENERO: Solanum
SUBGENERO: Papa
SECCION: Petota
SUBSECCION: Papa
- ESPECIES CULTIVADAS:
ciete (Ocho)que son:

ESPECIE PLOIDIA'Y NUMERO DE CROMOSOMAS

S. stenotomum Diploide 2n=2x =24
S. phureja =&———
( S. goniocalyx) .inéwime
S. x ajanhuiri
S. X juzepezukii Triploide 2n = 3x =36
S. x chaucha
S. tuberosum spp. andigena Tetraploide 2n = 4x = 48
spp. tuberosum
S. x curtilobum Pentaploide 2n = 5x = 60

Observaciones: x = 12 nimero basico (haploide) de
cromosomas. La x antepuesta al nombre especifico
denota origen hibrido. spp es abreviacion de subespecie.
W.G.D'Arcy (1972) y John Gregory Hawkes (1988).

El cultivo de la papa se originé en la Cuenca del Lago
Titicaca (3.810 msnm), en Suramérica, pero aun se
desconoce su antigiedad. Actualmente, la papa se
cultiva para obtener el maximo rendimiento de
tubérculos de alta calidad, es decir, con el objetivo final de
producir tubérculos con el mayor contenido de “Materia
seca” (carbohidratos) depositada en forma de almidén y
representa de 70 a 85% del peso seco del tubérculo.

La planta de papa se reproduce sexual y asexualmente.
Hasta el presente, la semilla sexual o verdadera se utiliza
principalmente en los programas de mejoramiento
genético. Sin embargo, en los Ultimos diez anos, el CIP
ha generado tecnologia para la utilizacién de la semilla
sexual en la produccién de papa de consumo para

pequenos agricultores a nivel de subsistencia, donde no
se toma en cuentala calidad varietal como en los paises
andinos y las regiones templadas del mundo. Aunque
la reproduccion vegetativa tiene altos costos debido a los
problemas fitosanitarios, de almacenamiento vy
transporte, la mayor produccion mundial de papa se
realiza mediante la utilizacion del tubérculo-semilla.

La Biotecnologia y especialmente la Ingenieria
Genética para obtener la “superpapa”, aln esta en
etapa exploratoria. Sin embargo, después de los
trabajos pioneros de Morel y Martin (1955), Kassanis
(1957) y otros, en la década de los anos 80, se generalizd
el uso de las técnicas de cultivo de tejidos vegetales in
vitro en combinacion con termoterapia y quimioterapia
para obtener plantulas libres de virus, complementado
con técnicas de propagacion rapida para producir los
primeros tubérculos-semilla, bajo un diagndstico
sistematico de sanidad.

La Morfologia es el estudio de la formay la estructura
de las plantas. La morfologia de la papa puede ser
modificada por factores ambientales como temperatura,
duracion del dia, intensidad luminica, humedad y
fertilidad del suelo, debido a su plasticidad fenotipica. Por
lo cual, los habitos de crecimiento y desarrollo de la papa
cultivada varian segun la especie, pero, basicamente se
distinguen el follaje arrosetado, rastrero y erecto.

Aunque la estructura y el desarrollo de la planta de
papa son fenomenos muy complejos, el cultivador de
papadebe conocer y entender el crecimientoy desarrollo
de la planta y especialmente la tuberizacién, hasta el
punto de identificar plenamente las diferencias varietales.
El crecimiento y desarrollo son fendmenos
interrelacionados mediante los procesos de fotosintesis
y respiracion. El crecimiento se define como aumento
cuantitativo irreversible de tamano y peso seco, basado
en la divisioén celular; mientras que el desarrollo es
cualitativo e incluye la diferenciacion anatémica vy
fisiologica especializada, en un tiempo determinado.

El examen detenido de una planta de papa en estado
de plena floracion, es el complemento indispensable de
este trabajo.

2. RAICES

El sistema radicular de la papa es frondoso y débil, por
lo cual, las raices son sensibles a la falta de agua y
ultrasensibles al exceso.

Los suelos sueltos y bien drenados facilitan el buen
desarrollo de las raices y por consiguiente, una
cuidadosa y oportuna preparacion del terreno contribuye
a los maximos rendimientos.

En las plantas provenientes del tubérculo-semilla se
desarrollan raices adventicias, inicialmente a partir de
los primordios radiculares de los brotes y durante el




desarrollo de la planta, los primordios radiculares se
originan en el periciclo préximo a los tejidos vasculares y
emergen en grupos de tres o mas raices, por encima de
la insercion del estolon, en los nudos de la porcion
subterranea de los tallos aéreos.

Las raices adventicias son muy ramificadas y las
subramificaciones cortas y numerosas ocurren hasta en
los extremos de las raicillas conformando un sistema
radicular frondoso y muy eficiente en la absorcion de agua
y nutrientes. Aunque hay diferencias varietales con res-
peto al vigor y frondosidad de las raices, por lo general,
la mayor parte del sistema radicular (65%) se desarrolla
en los 30 cm de profundidad del suelo, puede penetrar
hasta 1.50 m y radialmente se extiende hasta 60 cm. Las
raices adventicias también se desarrollan a partir de
estolones, hojas aisladas, fragmentos de tallos aéreos,
etc., especialmente bajo el estimulo de un tratamiento
hormonal, lo cual, se aplica enlas técnicas de propagacion
rapida.

En la plantula originada por semilla sexual, se desarrolla
una sola delicada raiz principal a partir del hipocotilo
(radicula) del embrién y sobre ese eje central, crecen
las raices secundarias con todas sus ramificaciones.
Esta clase de raiz se conoce con el nombre de axonomorfa.

3. TALLOS

Los tallos de la papa estan representados por los tallos
aéreos, los estolones y los tubérculos.

A) Tallos aéreos. Los tallos aéreos son herbaceos, de
longitud y diametro variables de acuerdo con la variedad,
la edad de laplanta y lafertilidad del suelo. La plantula
proveniente de semilla sexual, desarrolla un solo tallo
aéreo a partir del epicotilo (plumula) del embrién, el cual
se ramifica cuando es transplantado al campo.

Los tallos aéreos principales se originan directamente
de los brotes del tubérculo-semilla y su nimero varia
segun el tamano del tubérculo madre, los tubérculos
grandes producen varios tallos y los pequenos un solo

tallo. Los tallos principales generan la primera floracion

del cultivo. Los tallos laterales se desarrollan a partir de
las yemas axilares localizadas en los nudos inferiores de
los tallos principales. Los tallos laterales pueden generar
la segunda y tercera floracién, en variedades de periodo
vegetativo largo, y bajo condiciones ambientales
favorables.

En corte transversal, los tallos presentan formas
redondeadas, triangulares y cuadrangulares, en cuyos
margenes angulares se forman los apéndices laterales
denominados alas que pueden serrectas, onduladas o
dentadas. En los tallos jovenes, el desarrollo de los
tejidos internos es continuoy lamédula esta formada por
células de paredes delgadas; mientras que en los tallos

El ovario presenta dos loculos

SEMILLAS
LOCULOS

PLACENTA

maduros, lameédula se desintegray forma un vacio interno
tubular. La epidermis del tallo puede ser lisa (glabra) o
peluda (pubescente) y su coloracién varia desde el verde
claro hasta el morado oscuro.

Los tallos aéreos son el principal soporte del follaje,
porcion aérea de la planta integrada por tallos, hojas,
flores y frutos, debido al fortalecimiento de las células
que constituyen el periciclo, xilema y floema. Entre las
principales funciones fisiologicas del tallo aéreo se
destacan, el transporte ascendente de agua y
nutrientes a traves del xilema y latranslocacion de los
productos fotosintetizados a través del floema. Cuando
los patdégenos interrumpen la traslocacién natural de los
carbohidratos, se estimula la formacion de tubérculos
aéreos a partir de las yemas axilares.

B) Estolones. Los estolones de la papa son tallos
subterréaneos laterales terminados en forma de ganchos,
en cuya curvatura subapical se desarrollan los tubérculos.
Los estolones se originan de las yemas axilares
localizadas en los nudos basales de la porcidn subterranea
de los tallos principales. Los estolones crecen en sentido
horizontal y se identifican facilmente por su mayor
diametro en comparacién con las raices.
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Los estolones pueden ser simples o ramificados, en el
primer caso, el estolon presenta varios nudos de los cuales
emergen las raices y en el segundo en algunos nudos
se desarrollan los estolones laterales. La longitud de los
estolones y el periodo de su formacion son diferentes para
cada variedad y su conocimiento es muy util para
determinar el ancho adecuado del surco y para efectuar
el aporque apropiado y oportuno. El estolon descubierto
de tierra no produce tubérculo, por el contrario, genera
clorofila e inicia su desarrollo vertical como cualquier tallo
aéreo normal.

El corte transversal del estolon presenta la corteza, los
haces vasculares (floema externo, xilema y floema interno)
y la médula. EI estolén tiene estructura anatomica
adaptada para una translocacion muy eficiente.

El gancho terminal del estolén se caracteriza porque
sus porciones apical y subapical estan constituidos por
tejido meristemético, donde se observa una diferenciacion
temprana y abundante tejido vascular con predominio de
floema, aspectos esenciales para iniciar la tuberizacién.
Sin embargo, la formacién del tubérculo se considera
como la suma de dos procesos separados que son: la
formacion del estolén y la tuberizacién de su curvatura
subapical.

C) Tubérculos. Los tubérculos de la papa son tallos
subterraneos modificados y se originan en la curvatura
subapical del estolon. Los tubérculos son érganos de
almacenamiento y contienen de 70-85% de la materia
seca producida por la planta. Debido a su alto contenido
de agua y de materiales de reserva, el tubérculo-semilla
es el 6rgano mas apropiado para la reproduccion
vegetativa de la papay ademas mantiene casi inalterable
la constitucion genética de la planta.

La tuberizacién es inducida por el balance hormonal,
donde basicamente intervienen las Auxinas (Acido
absisico, ABA) y las Gibberellinas (Acido gibberellico,
GA). La formacién del tubérculo se inicia con la
supresion del desarrollo longitudinal del estolén vy el
desarrollo radial de los tejidos comprendidos entre el
penultimo y ultimo nudos del estolén, complementado
con la translocacion continua de sacarosa. Ademas,
existen  otros factores externos que controlan la
tuberizacion que son: los dias cortos (fotoperiodo) y
temperaturas nocturnas bajas.

En general, el crecimientoy desarrollo del tubérculo
esta intimamente ligado a la sintesis y translocacion
de carbohidratos. Los tubérculos compiten
individualmente durante los diferentes periodos de su
desarrolloy las primeras fases corresponden al aumento
de tamano y formacion de ojos.

El crecimiento y desarrollo del tubérculo puede resumirse
en tres puntos:

1. Ensanchamiento de la zona perimedular, de origen
precambial.

2. La médula y lacorteza se forman por diferenciacion
del parénquima primario que a su vez deriva del meristemo
apical del estoldén, alin antes de iniciarse la tuberizacion.

3. El precambium da origen al floema externo, xilema
primario, floema interno, parénquima asociado y
parénquima interfascicular.

Eltubérculo completa su maduracién fisiolégica normal,
cuando la translocacion de carbohidratos se interrumpe
por vejez y muerte natural del follaje.

Morfolégicamente, el tubérculo es un tallo que
presenta dos extremos:

La base o punto de unién con el estolén y el apice que
termina en una roseta de yemas. Sobre la superficie se
encuentran los ojos distribuidos en espiral. Los ojos
corresponden a los nudos del tallo y son depresiones de
profundidad variable, conformados por las “cejas” que
son los restos de las hojuelas del estolon y por varias
yemas axilares. Los entrenudos son muy distendidos en
el plano radial. Ademas, en la superficie del tubérculo
se encuentran los lenticelos, son estructuras respiratorias
formadas en el sitio original de los estomas.

Las principales caracteristicas del tubérculo son: tamano,
forma, profundidad de ojos, color de la piel, color de la
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pulpa, color de los brotes y contenido de materia seca.
El corte longitudinal del tubérculo presenta los
siguientes tejidos:

*Periderma o piel: Células muertas con membranas
suberizadas (corcho). Felégeno y feloderma.

*Corteza: Integrada por el parénquima cortical.

*Anillo vascular: Protofloema externo y parénquima
asociado. Protofloema interno y parénquima asociado.
Otros tejidos de floema y xilema primario.

*Zona perimedular: Floema interno y parénquima
asociado. Rayos medulares.

*Médula: Perénquima medular.

El tubérculo maduro, desprendido de la planta madre y
extraido del suelo, es un ente vivo con 65-86% de agua y
reacciona segun el medio ambiente que lo circunda, a
través de sus estados fisioldgicos de reposo y brotacion.
Ademas del factor tiempo, los principales factores
ambientales que rodean al tubérculo son: aire, luz,
temperatura y humedad relativa.

C.1. Periodo de reposo: Segun el concepto practico de
Emilsson (1949) el periodo de reposo es el tiempo de
postcosecha durante el cual los tubérculos no desarrollan
brotes visibles ( 3 mm) bajo condiciones favorables
(20 ° C y 90%HR). Para Burton (1978), es incorrecto
medir el periodo de reposo a partir de la fecha (dia) de
cosecha que no tiene significado fisiolégico y con ese
criterio afirmé que el periodo de reposo comienza con
la iniciacion de la tuberizacion. Sin embargo, es
fundamental y practico conocer el tubérculo maduroy sus
funciones vitales, desde cuando se interrumpe la
translocaciéon de carbohidratos por senectud natural del
follaje y se inicia el nuevo ciclo de vida de la planta.

¢ Cual es el mecanismo que controla el periodo

de reposo y la brotacion del tubérculo?

Se asume que estéa sujeto al balance hormonal, donde
el ABA inhibe la brotacién y el GA estimula el crecimiento
longitudinal del brote. La duracion del periodo de reposo
depende de la variedad, asi por ejemplo: la “papa criolla”
Yemade Huevo (S. phureja) carece de periodo de reposo
porque antes de completar su maduracion fisiologica
normal yatiene brotes de varios cm de longitud, mientras
que lavariedad Tuquerrena (S. tuberosum ssp andigena)
“papa de ano” tiene 4 meses de reposo a 15 ° Cy 75% de
HR. EI periodo de reposo puede prolongarse con
temperaturas bajas, ejemplo: 25 ° C ¢éptima para
brotacién, 7-8° C para consumo y procesamiento, 3-4 °C
parasemilla, 1-2 °C impide la brotaciony -1a -2 °C punto
de congelamiento. En general, la variacién de los
factores ambientales durante el periodo vegetativo del
cultivo y especialmente, las condiciones internas de la

bodega, ejercen marcada influencia sobre el periodo de
reposo de la papa.

C.2. Brotacién. El periodo de brotacion se desarrolla a
través de los estados de dominancia apical, brotacién
multiple y senescencia. Durante el crecimiento y desarrollo
del tubérculo, las yemas de los ojos gradualmente entran
en periodo de reposodesde la base hasta el apicey una
vez terminado éste, la brotacidon ocurre en sentido
inverso y con predominio de la yema terminal, bajo
condiciones normales. La dominancia apical restringe
la brotacion de las demas yemas y el tubérculo-semilla
sembrado endicho estado origina un cultivo desuniforme,
tardioy de bajo rendimiento. El almacenamiento de la
semilla hasta después del periodo de reposo a 3-4 ° C
evita la dominancia apical.

Laremocion del brote apical estimula la brotacion de las
demas yemas y practicamente acelera la brotacion. La
semilla que se encuentra en pleno estado de brotacién
multiple, estd en condiciones optimas para la siembra,
origina un cultivo uniforme de maduracion normal y de
alto rendimiento. La remocion de los brotes multiples
perjudica el vigor de la nueva planta.

Al final del periodo de brotacion se desarrolla el
estado senescente, caracterizado por la ramificacion
excesiva de los brotes, mayor pérdida de agua,
agotamiento de reservas y hasta formacion de tubérculos
nuevos. Debe evitarse la siembra de semilla pasada
porque origina plantas débiles e improductivas.

El color del brote apical desarrollado en la oscuridad es
una caracteristica varietal que sirve para su identificacion.

La brotacion de los tubérculos puede estimularse o
suprimirse mediante aplicacién de productos quimicos,
de acuerdo-con las necesidades de uso. Por ejemplo la
escala comercial para acelerar la brotacion de semilla
fresca utiliza disulfuro de carbono, clorhidrato de etileno
y &cido gibbréllico y, para prolongar el aimacenamiento se
utiliza el antigerminante Cloro IPC (Iso-propil-n-clorofenil
carbamato) y la irradiaciéon con Cobalto - 60 (Burton,
1978).

C.3. Respiracién. El metabolismo de carbohidratos
durante la brotacion, tuberizacion, desarrollo vy
almacenamiento de los tubérculos, es un proceso
fisiolégico muy complejo. La respiracion es un proceso
fisiologico inverso a la fotosintesis y genera calor por
desintegracion y transformacion de las reservas de almidon
(nx glucosa) del tubérculo. La combustion completa de un
gramo de glucosa produce 1.47 g de CO2 mas 16 kd. En
realidad, cerca de 32% de energia se fija como energia
metabdlica en el AT P (trifosfato de adenosina) y el 68%
se pierde como calor (cerca 10.9 kJ). En general, se
estima que la pérdida de materia seca por respiracion
esta cerca de 0.85 mg/g de peso fresco por dia. La rata
de respiracion del tubérculo depende de su estado

—
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fisiolégico y de las condiciones de la bodega,
especialmente temperatura y concentracion de Oz y COp
del aire que lo rodea.

C.4. Cicatrizacion. Los tubérculos sometidos a dafos
mecanicos como peladuras, magulladuras y cortes,
tienenla capacidad de generar tejido suberoso que es tan
efectivo como la piel normal, para disminuir la
evaporatranspiracion y la infeccion de las superficies
afectadas. El periodo de cicatrizacion es de 15 dias, bajo
condiciones de almacenamiento a 15° C de temperaturay
90% de HR.

c.5. Verdeamiento. La luz natural o artificial, estimula
la formacién de clorofilay el aumento de glucoalcaloides
de los tubérculos, en dos procesos completamente
independientes, los cuales dependen de su constitucién
genética. Tubérculos expuestos a los rayos solares durante
la cosecha en 2-4 horas tuvieron poco cambio de solanina,
sin embargo, en 6 horas el contenido aumenté de 5-20
mg/100 g de peso fresco. Tubérculos con mas de 20 mg
estan por encima del limite de consumo. Con respecto al
mecanismo de toxicidad, la solanina ocasiona la

inhibicion de la colinesterasa que afecta el sistema

nervioso y ademas, eldesgarramiento y lesién de la
membrana intestinal y otros tejidos. Por lo anterior,
durante el manejo y almacenamiento de la papa de
consumo debe evitarse el verdeamiento, mientras que el
tubérculo-semilla debe exponerse a la luz desde la
cosecha.

4. HOJAS

Las hojas de papa son compuestas, alternas e insertas
sobre los nudos del tallo en espiral. En la hoja normal
se presenta el raquis central, sobre el cual se
desarrollan varios pares de foliolos laterales primarios
y un foliolo terminal méas grande. Algunos foliolos que
se unen directamente al raquis se llaman sésiles, otros
desarrollan un pequeno peciolo llamado peciélulo. La
porcién de raquis por debajo del par inferior de foliolos
primarios se llama peciolo. En la base del peciolo se
encuentran dos hojuelas laterales Ilamadas
seudoestipulas. Desde el punto de insercion del peciolo
se extienden las alas del tallo.

Ultimamente, se especula que la relacion peso seco
“HOJA-TALLO” , podria servir como un factor deter-
minante del habito de crecimiento o tipo de follaje.
Bajo ese criterio, en las variedades de la ssp. tuberosum
que tienen dicha relacién alta y la posicion de las hojas
es relativamente horizontal, se desarrollaria un tipo de
follaje cerrado. Mientas que, en el caso de las variedades
de la ssp. andigena, la mencionada relacion es bajay la
posicién de las hojas es relativamente erecta, lo cual,
determinaria un follaje abierto. Ademas, se especula
que la diferencia entre estos dos tipos de follaje
afectaria la penetracién de la luz en la cobertura foliar
y porlotanto, el uso eficaz de laluz captada por las hojas.
Hasta el presente, no existen datos para sostener esta
hipétesis y, lo conocido es que el uso eficiente de la luz
captada depende de la temperatura, la intensidad
luminica, laedad delahojayla apertura de los estomas.

5. FLORES

Las flores de la papa son bisexuales (hermafroditas) y
poseen las cuatro partes esenciales de una flor: céliz,
corola, estambres vy pistilo. Los estambres son el 6rgano
masculino llamado androceo, y el pistilo es el érgano
femenino llamado gineceo.

Las flores de la papa estan organizadas en forma
de unainflorescencia llamada cimosa, que se caracteriza
porque el pedunculo floral se divide en dos ramas, y
éstas a su vez se subdividen en otras dos. De las ramas
de la inflorescencia emergen los pedicelos que son
articulados y cuya posicién es un caracter taxonémico
util. La eliminacién oportuna de las flores puede aumentar
el rendimiento.




6. FRUTOS

El fruto de la papa es una baya esférica bilocular, que
contiene numerosas semillas. Las semillas son planas,
ovaladasy pequenas (1.000 a 1.500 semillas por gramo),
se necesitan 75 gramos para sembrar una hectarea. La
semilla esta cubierta por una capa llamada testa, que
protege el embrion y untejido nutritivo de reserva llamado
endosperma.

El embrién tiene la forma de una “U” orientada hacia el
punto de unién con la placenta (hilium). En uno de los
extremos del embrién esta la radicula o primordio radicular
y en el otro, la plumula con dos cotiledones.
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COMENTARIOS GREMIALES

NUEVOS COMITES DE FEDEPAPA

En reuniones de agricultores celebradas el pasado 6 y 7 de
Julio, con presencia de los directivos de FEDEPAPA, en-
cabezados por su gerente Doctor AugustoDel Valle, en los
municipios de Chigata y Cerrito, Departamentos de Norte de
Santander y Santander del Sur respectivamente, se crearon
los comités municipales de FEDEPAPA.

Los mismos quedaron conformados por los siguientes . 9 .
agricultores: Reunién de agricultores para la eleccién de Comité

Municipal Chitaga - Norte de Santander

COMITE CHIGATA COMITE CERRITO
NOMBRES CARGO NOMBRES CARGO
Fernando Gonzéles Pena Presidente Argemiro Fernandez Presidente
Luis Martin Garcia Vera Tesorero Teodomiro Basto Vicepresidente
Ramoén Pena Hernandez Secretario Climaco David Alvarado Secretario
Ramén Eduardo Vera Vicepresidente Juan Bautista Torres B. Tesorero
Carlos Maldonado Pena Fiscal José de los Santos T. Revisor
Francisco P. Villamizar Vocal Luis Martin Guerrero Vocal

Virginio Gonzalez Vocal

Con la creacién de estos dos nuevos comités se amplia el radio de accién de la Federaciéon Colombiana de Productores
de Papa FEDEPAPA, a todos los Departamentos paperos del pais.

e

Toma juramento miembros Comité Cerrito.

Reunién de agricultores para la eleccion de Comité
Municipal Chitaga- Norte de Santander.
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NOTICIAS FEDEPAPA

La Federacion de Ingenieros Agrénomos de Colombia
otorgé la Medalla al Mérito Agronémico, maxima distincion
de la entidad al Doctor Augusto Del Valle Gerente de la
Federacion Colombiana de Productores de Papa
FEDEPAPA.

La condecoracion fue entregada el dia 18 de septiembre
en Ceremonia especial dentro del acto de inauguracién
del XIV Congreso Nacional de Ingenieros Agrénomos
celebrado en la ciudad de Cali.

CENTRO DE COMERCIALIZAC
PAPA EN VILLAPINZON

Con la licitacién para la Construccion del Centro
de Comercializacion de la Papa de Villapinzon se logra,
por fin, culminar el esfuerzo de varios anos para racionalizar
el mercadeo de este producto en una de las regiones mas
productoras de papa del pais.

PROPAPA S.A., gracias a la inversion que el
Departamento de Cundinamarca realizé en el proyecto
con el apoyo de FEDEPAPA, convierte hoy en realidad
este anhelo de la comunidad productora de Papa del
Norte de Cundinamarca y el Sur de Boyaca.

QUE ES PROPAPA S.A.

PROPAPA S.A. es una Sociedad de
Economia Mixta del Orden Departamental
encargada de construir y poner en
funcionamiento un Centro de
Comercializacién de Papa en el centro del
pais, que atendera el mercadeo de la
produccién de papa de los Municipios de
Villapinzén, Choconta, Lenguazaque,
Ventaquemada, Turmequé y Umbita. A la
vez podra recibir a otros municipios.

EL CENTRO DE COMERCIALIZACION.

Aprovechando el mercado natural de
papa que se realiza en Villapinzén, donde
confluye la produccion de toda el area de
influencia, PROPAPA S.A. construira y pondra
en funcionamiento el Centro de
Comercializaciéon de la Papa. Se edificara en
el punto de origen, cerca al lugar de
produccién, donde el agricultor se sienta en
su medio, en donde se le facilite ejecutar la

venta de suproducto en condiciones de igualdad frente
al comprador , donde pueda mantener y guardar la papa
bajo techo, sin luz directa, custodiada y con el ahorro de
transporte que estoimplica, con lainformaciénde precios
y mercados del pais y la manera de comunicarse con
diferentes clientes.

COMO HACERSE SOCIO DE PROPAPA S.A.

Las acciones de PROPAPA S.A. tienen un valor de MIL
PESOS ($ 1.000) cada una.

Cualquier persona Natural o Juridica puede adquirir
desde cinco (5) acciones en la oficinas de PROPAPA S.A.

situadas en la sede de FEDEPAPA, autopista norte N°
108-84 de Bogota. También puede hacerse
telefonicamente llamando al ndmero 215 76 00,
comunicandose con el FAX N? 215 26 00 o manifestando
su interés de vincularse a la Sociedad a través de los
alcaldes de los municipios de Villapinzén, Choconta,
Lenguazaque, Ventaquemada, Turmequé y Umbita.

Villapinzén : Primera piedra de PROPAPA Gobernador encargado, Gustavo
Bernal Perdomo. Alcalde de Villapinzén Fabio Sanchez Barrero, el

exgobernador Hernando Aguilera B., y Diego Jaramillo Munoz de Propapa




Rhodax’

Sube las defensas de la papa!

Rhodax’,NUEVO fungicida que previene y controla la gota en forma
diferente. Rhodax refuerza los medios naturales de defensa de la papa.
Con Rhodax” no hay gota! Su accién sistémica ascendente y
descendente, su efecto preventivo y curativo y su facil aplicacion,
convierten a Rhodax” en un fungicida eficaz contra la Gota!

NUEVO

FUNGICIDA

Fdrtéiéée la 'papa
y su capital !
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En época seca, :  En época de lluvia, o cuando
use cualquier la papa esta en flor, asegi-
preventivo. . ‘ rese con 2 o 3 aplicaciones

... Y cuando de nuevo
aparezca la época
seca, use solo el
preventivo.

Recordando que
después de cada
aplicacion de
Ridomil completo
aplicamos un
preventivo a los
12 o 14 dias.

Y no olvide
la dosis
correcta.

4 bolsas
si usa
maquina
de motor

Ridom“@Completo

No tiene comparacion




