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Introduccion

A continuacién se presentan los elementos basicos
que deben tener en cuenta los productores de papa
para la implementacién de cultivos sostenibles des-
de la perspectiva de un manejo integral, basado en
tres componentes fundamentales: manejo sosteni-
ble y buenas practicas de agricolas, manejo integra-
do de plagas y enfermedades y aspectos socio - cul-
turales en el proceso de produccion.

A través de la presente Cartilla, FEDEPAPA y el Mi-
nisterio de Agricultura y Desarrollo Sostenible pre-
tenden brindarle a las familias de los productores de
papa, una informacion bésica que permita mejorar
la calidad de los cultivos, optimice costos de pro-
duccion, prevenga afectaciones a la salud humana y
contribuya al manejo sostenible del ambiente.

Se espera que esta cartilla sea de manejo cotidiano
por parte de los productores de papa, siendo un do-
cumento de consulta en los tres temas claves antes
mencionados; asi mismo, que sirva como un instru-
mento de transferencia de la informacién basica que
se requiere para asegurar un buen cultivo que per-
mita mejorar la produccién de papa con alta calidad.




El Profesor Solano

En esta cartilla, el Profesor Solano con-
tinda compartiendo sus recomenda-
ciones sobre el sistema productivo de
papa y los conocimientos ancestrales
asociados al cultivo, por parte de los mis-
mos productores, y asi continuar con el
aprendizaje técnico de los productores
de papa.



Profesor Solano, nos pude contar
acerca del manejo sostenible y
buenas practicas agricolas

Nelson, quiero primero contarle algunos ante-
cedentes.

La papa es uno de los cultivos de mayor im-
portancia a nivel mundial, siendo producida
en mas de 130 naciones, dada su importan-
cia como complemento en las comidas tra-
dicionales, comidas rapidas, snacks y otras
preparaciones. Esto se debe a su buen sabor
y a su alta calidad nutricional, ya que pro-
porciona vitamina C, potasio y cuenta con
un alto contenido proteico y bajo porcen-
taje de grasa comparativamente con otros
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vegetales (Hollingsworth, 1987). Su comer-
cializaciéon en las ultimas décadas ha veni-
do en descenso, aunque la produccion en
términos absolutas sea alta. Durante el 2014
este cultivo produjo 2.758.242 de toneladas
(Agronet, 2016).

La papa puede ser sembrada en diferen-
tes pisos altitudinales, pero se desarrolla
mejor en climas frios de alta montana, en
suelos finos, sueltos y poco compactados,
con una humedad media, una temperatura
entre los 15 - 20 ° C, y un pH ligeramente
acido. En Colombia, la papa es producida
principalmente en los departamentos de
Cundinamarca, Boyaca, Narifo y Antioquia,
los cuales aportan alrededor del 91% de la
produccién nacional anual. Las principales
zonas de cultivo del pais estan ubicadas
entre los 2100 msnm y los 2800 msnm, con
una temperatura promedio entre los 12 y
los 21°C y en altas pendientes.




A pesar de la amplia produc-
cion y comercializacion de
la papa, aun se estudian los
efectos del cultivo sobre el
ambiente, principalmente por
algunas actividades agricolas
que los productores emplean,
entre ellas el alto laboreo del
suelo, el empleo excesivo de
agroquimicos y fertilizantes en
dosis desconocidas, el empleo
de pesticidas y herbicidas con
categorias altamente toxicas,
la poca precaucion en la utili-
zacion de los agroquimicos, la
mala conservacion del recurso
hidrico y la deforestacién. To-
dos estos problemas han he-
cho que la papa sea catalogada
como un cultivo insostenible y
que genera altos impactos so-
bre el ambiente y la calidad de
vida de las personas.

Estos problemas ambienta-
les, sociales y econémicos del
cultivo han provocado una
reduccion en la produccién y
el consumo del cultivo a nivel
nacional. Tenemos la nocion
de separar la agricultura y los
ecosistemas como si fueran
sistemas apartes, pero en la
practica los cultivos y la na-
turaleza que los rodea son un
solo sistema que interactuan
en un mismo espacio y tiempo
y que intercambian materia y
energia.

Figura 1. Cultivo de papa en ecosistemas estratégicos de alta mon-
tana. Fuente: Fedepapa

Figura 2. Impactos en el ecosistema, con los cultivos de papa se
genera una transformacion forzosa de la naturaleza (Fuente: Bello y
Cubillos, 2014)

Ecosistema

En la practica estos dos
sisternas interactian
espacio-temporalmente

como uno solo

T

Agricultura

Tenemos la nocidn de
separar estos dos
sistemas como si fueran

independientes

Figura 3. Interaccion entre los cultivos y la naturaleza. Los
ecosistemas interacttan con el cultivo en una misma relacion
denominada Agroecosistema.
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Nelson, en esta seccion veremos el concepto de
sostenibilidad y la implementaciéon de las buenas
practicas agricolas en el cultivo de la papa con el fin
de fomentar el manejo sostenible de la papa parala
produccién ambientalmente amigable, socialmente
responsable y econémicamente viable,

convirtiendo este importante
cultivo en un negocio

verde,

1.1. Sostenibilidad y Sustentabilidad

Con el fin de determinar la problematica
ambiental del cultivo de la papa, es nece-
sario clarificar los conceptos sostenible y
sustentable. Ambos términos, sostenibili-
dad y sustentabilidad, hacen referencia a
la capacidad de la naturaleza de mantener
sus condiciones estables en el tiempo y a su
vez proveer de los recursos naturales que
necesita la poblacion humana (Hooff et al.,
2008). Los servicios ecosistémicos son todos
los beneficios que recibimos de la naturale-
za que soportan y mejoran la vida humanay
por los cuales no se estd realizando un pago
al respecto (Daily, 1997; MEA 2005).

La sostenibilidad se refiere a la capacidad
de la naturaleza para soportar el progreso
humano, en forma de crecimiento econémi-
co, politico, social y cultural. Cualquiera de
estos crecimientos demanda recursos que
aseguren el bienestar que producen. Bajo
este criterio de sostenimiento podemos de-
cir que la naturaleza, la cual provee de recur-
sos al ser humano, debe tener la capacidad
para permanecer estable y cumplir con la
demanda de recursos requerida por el pro-
greso de la civilizacion.

papa

Por otro lado el concepto de sustentabili-
dad esta mas relacionado al propio desa-
rrollo humano teniendo en cuenta las ge-
neraciones presente y futuras. Es por esta
razon que el concepto de sustentabilidad
hace referencia a algo que se puede sus-
tentar; que puede ser argumentado con
un fin o propdsito y que sirve como una
herramienta para tomar decisiones con
respecto a los recursos naturales.

Cada vez que se habla de sustentabilidad
se hace referencia a las dimensiones en las
que actua, estas son la social, la ambiental
y la econdmica. Normalmente esta dltima
es la que mas protagonismo toma a costa
de las otras dos, tanto asi que se prioriza
el crecimiento econémico sin importar la
destruccion de los recursos naturales o el
tejido social. Es por esto que el desarrollo
sostenible o sustentable busca integrar
estas dimensiones y sus influencias de
esta forma:




Equidad e
igualdad

Conciencia
ambiental

Ambiental

Servicios
ecosistémicos

Figura 4. Esquema de desarrollo sustentable donde se enfatiza la
interaccién entre la sociedad, la economia y el ambiente.

En resumen, aunque en la practica son el mismo término, la sostenibilidad
hace referencia a la capacidad de la naturaleza de proveer los recursos para
soportar una poblacién y en cambio la sustentabilidad es una herramienta
para tomar decisiones con respectos a esos recursos teniendo en cuenta va-
lores de equidad, igualdad y respeto hacia las otras especies y hacia nuestras
generaciones futuras. Para fines practicos hablaremos de sustentabilidad y
sostenibilidad como un solo término teniendo en cuenta que la sostenibili-
dad abarca el concepto de sustentabilidad.

1.2. Servicios Ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son un cam-
bio a la forma de pensar respecto a los
recursos naturales. Antes pensabamos
que los recurso eran infinitos, que no se
agotaban, que existian recursos natura-
les que eran renovables y no renovables,
sin embargo con el tiempo nos dimos
cuenta que esto no era necesariamente
cierto. En la practica no hay ningun re-
curso que sea renovable, todos se ago-
tan o destruyen con el paso del tiempo

y restaurarlos toma muchos anos. Es por
esto que es necesario visualizar los re-
cursos desde el punto de vista de los ser-
vicios. La naturaleza nos provee de algu-
nos servicios, como lo son la regulacion
del agua, del oxigeno, la formacion del
suelo donde cultivamos, la produccion
de materias primas, la regulacién del cli-
ma, de las crecientes, de enfermedades.
Muchos de estos servicios interactian
directamente con la agricultura como
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por ejemplo la polinizacion, el control biolégico de plagas y enfermedades, las barreras de
cercas vivas, la formaciéon de materia organica en el suelo y la produccién de agua en forma
de lluvia para los cultivos. Todos estos servicios son producidos sin costo alguno, por lo cual
hace pensar que son infinitos, pero muchos de estos servicios dependen de la capacidad del
ser humano para conservar la naturaleza.

Son cuatro las categorias de servicios ecosistémicos: soporte, regulacion, provision y culturales.

L] -
Ciclo de nutrientes _ AprOVISIona mlento
Formacion de suelo ) 2
y Alimento Regulacion
Produccidn vegetal Captura d sl
aptura de agua du

Produccion de i 9 e . CUIturaIes
oxigeno Madera y fibras Regulacién del clima

nMai::::::S ﬁﬁ?nuégiligzsse Belleza escénica

; Regulacion de plagas Espiritualidad
Combustibles y enfermedades Eduacacién
Purificacion de agua | ambiental
Ecoturismo

g o e . o Agroturismo
Figura 5. Los servicios ecosistémicos son todos aquellos beneficios que recibimos 9

de la naturaleza y que no generan costos econdmicos para nuestra sociedad.
Fuente: Adaptado de MEA, 2003.

uenas Practicas Agrlcolas en el mlﬁwde la papa

~Nelson ahora veremos cudles son las buenas practicas agri-
colas (BPA) mas importantes para el cultivo de papa.

Las BPA, estan definidas coma el conjunto de actividades, @
procesos, habitos, destrezas y saberes ancestrales que pue-.
den ser usados para mejorar las condiciones de inocuidad
del producto, la conservacion del medio ambiente, segu-
ridad econdmica y el bienestar dé los trabajadores: Estas
practicas son utilizadas desde la planeacion del cultivo'
hasta la comercnahzacién final del producto.

L Las BPA eistéig diSeﬁadas para @m,‘el cultivo
‘= de la papa en un negocio ;
socl”almente responsable,
ble con el ambler; 3
xga:nente viable. Po
¥ podemos dividir Ia
| el impacto que producen en la salud d
- sumidor, la c acion de recursos n
~econémicadel cul




Direccionadas a
impactar sobre

Categorias de BPA

« Consumidor
= Trabajador

« Economica
« Social

Figura 6. Las BPA buscan impactar sobre tres aspectos fundamentales del cultivo.

Conservacion

« Respeto a los
ecosistemas

Figura 7. Todos estos aspectos constituyen las Buenas Practicas Agricolas, los cuales
tienen como proposito producir un producto verde: Socialmente responsable,
Amigable con el ambiente y Econémicamente viable.
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1.4. Salud y Bienestar

Nelson, Uno de los principales
retos de los agricultores de papa
esta enfocado a la proteccion de
la salud tanto del trabajador como
del consumidor.

Para esto existen diferentes procesos y
herramientas que pueden ser usadas para
prevenir un deterioro en la salud durante las
etapas de produccién.

Comencemos con el caso del trabajador:

Manejo de
agroquimicos

Figura 8. Componentes de la salud y bienestar en la BPAs

Botiquin de primero auxilios:

Aunque no parezca importante, tener medidas de primeros auxilios como
un botiquin puede marcar la diferencia en casos de emergencias. Desde los
accidentes mas simples como una cortada o hasta accidentes mas graves,
como fracturas o intoxicaciones, necesitan primeros auxilios.




Bolsas para agua caliente

Bolsas para hielo
Para traumas, esguinces y
contusiones agudas

Jabon antiseptico

Agua oxigeada
Para limpiar heridas

‘ Mercurocromo o
Trofodermin

Il
| ! Glicerina en
supositorios

Foforos o encendedor

Suero oral " Gotas, jarabes y
Por ejemplo, Pedialite 1ol cremas. Por ejemplo,|
R, oo [ ] Benadyl,
Jarabe de Ipecacuana . - - ! - Clorotimetron y
Para inducir el vomto. CJ ]_' I & t \ al) Caladril
Pero ojo, no se debe = WK S W] Vas
utilizar sin antes Solucién salina
consultar conun o, -
doctor = W .j' . Una botella
y* de agua
el Vendas
Alcohol i . + Sulfadiazina
Aleahol - de plata
) . Para quemaduras
Algodon .
Pinzas

Tijeras con punta redonda

Crema de hidrocortisona
Para la picazon

Gasas steriles y esaradrapo

Para hacer compresion sobre

una herida reciente

Curitas

Para heridas peque-
fas, después e que
M se lavan con jabon
antiséptico

Acetaminofén

Gotas, jarabes, table-

tas y supositorios
por ejemplo, aspiri-
na, tylenol

Antihistaminicos

Palitos de algodon

Figura 9. Esquema de un botiquin basico de primero auxilios para trabajadores
del cultivo de la papa (Fuente: Creative Commons - Antonio Salgado)

Manejo de herramientas de trabajo:
La organizacion de las herramientas
y la limpieza de estas son necesa-
rias para evitar accidentes labora-
les. Muchas de las herramientas
usadas durante el cultivo son pe-
ligrosas por los filos y pesos que
tienen, sumado a la posibilidad de
una infeccién en caso de acciden-
te. Por otro lado las herramientas
al no ser limpiadas pueden servir
como refugios para las plagas y
enfermedades. Algunos de estos
organismos son capaces de vivir

en el barro que almacenan las he-
rramientas después de ser usadas
en el cultivo, como es el caso de los
nematodos, la costra negra, la gota
en tubérculos, la rizoctonia y otras
enfermedades del suelo.

Aunque venden productos en el
mercado para la desinfeccion de las
herramientas de trabajo también se
puede utilizar productos de aseo
desinfectante como aquellos a base
de cloro.

Termémetro de mercurio o digital
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Con el fin de evitar afectaciones a la
salud del trabajador y del ambiente, se
pide que se prioricen los plaguicidas
con etiquetas verde categoria IV lige-
ramente toxico (Ligeramente peligroso
color azul categoria Ill en la nueva de-
nominacion.

En las etiquetas del envase del agroqui-
mico se encuentra informacioén dividida
en tres secciones. En la seccién central
se encuentra nombre comercial del pro-

ducto, el ingrediente activo, la clase de
quimico, el tipo de formulacién, la com-
posicién, numeros de registro y fechas
de fabricacion y vencimiento. En el lado
derecho de la etiqueta se encuentran
algunas recomendaciones de uso segin
el cultivo y el blanco a controlar infor-
macion que puede ser corroborada con
el asistente técnico. En la parte izquierda
de la etiqueta se encuentra informacion
de precauciones y advertencias para la
salud y el ambiente.

Disposicion final de residuos sélidos:
Los residuos solidos como envases y bolsas deben ser procesados antes
de la disposicion final de estos. Por ninguna razén deben ser enterrados
ni tampoco incinerados. Para el desecho de los envases se debe realizar la
técnica del triple lavado la cual consiste en realizar un enjuague del enva-
se con ¥ de agua agitando fuertemente, el agua utilizada se vierte
en el tanque de mezcla. Este procedimiento se repite tres veces
y al finalizar se realizan perforaciones en la base del envase para
evitar su reutilizacion.

1 Al momento de desocupar el envase
pongale agua limpia hasta la cuarta
parte y agitelo por 30 segundos con la
tapa hacia arriba.

e

3

Por ultimo cambie el
agua y agitelo por 30
segundos hacia los
lados.

2 Después vuelva a poner agua

limpia hasta la cuarta parte y
agitelo por 30 segundos pero ahora
con la tapa hacia abajo.

5 Escurra el envase,
perférelo, péngale la tapa por
separadoy gudrdelo en bolsas
de plastico transparente,
llevelo al centro de acopio mas
cercano.

4 Recuerde vaciar el agua
\ de cada lavado en el tanque
o mochila donde se prepard la

Figura 13. Esquema de la técnica de lavado. Fuente: Campo Limpio

Los residuos sélidos son dispuestos para la recoleccion por las empresas especializadas de
recoleccion. Estas empresas son contratadas por la administracion municipal y por lo general
tienen rutas para la recoleccion de residuos en puntos ecolégicos especializados para ello.
Los residuos nunca deben mezclarse con los residuos sélidos ordinarios de la casa.

papa
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Finalmente es necesario llevar un registro de las aplicaciones realizadas durante el
ciclo de produccién para poder hacer el seguimiento durante la asistencia técnica

Finca: Ubicacion:
Variedad Sembrada:
Origen de la Semilla:
Sl e Nombre Ingrediente . Plaga o
Facha Aplicacion Producto Activo Dosls Enfermedad

Figura 14. Ejemplo de un registro de aplicaciones en el cultivo. Cada agricultor puede
disenar su propio registro segun sus necesidades

1.5. Manejo Sostenible de Recursos

Desde nuestro enfoque de sostenibi-
lidad para el cultivo de la papa es ne-
cesario hacer una correcta adminis-
tracion de los recursos naturales y los
beneficios que la naturaleza aporta
(servicios ecosistémicos).

Para el caso del cultivo de la papa en
Colombia tres son los recursos que
se deben gestionar adecuadamente
para evitar un desgaste de estos y
poner en riesgo el cultivo, estos son:
Agua, Bosques y Suelo.

Para comenzar con la correcta ges-
tion de este recurso lo primero que
se debe realizar es un mapa de la fin-
ca. Este mapa no tiene que ser muy
elaborado, puede ser simplemente
un esquema en papel cartulina o

Fundamentos para el manejo sostenible del cultivo de la papa

periédico tamano pliego en donde
se dibuje con marcadores los limi-
tes de la finca y las areas de cultivo
que se van a gestionar. Este mapa se
realiza a partir de los conocimien-
tos ancestrales del agricultor y en
este se deben identificar los recursos
naturales con que cuenta: bosques
circundantes o al interior de la finca,
fuentes de agua, ya sean quebradas
oreservorios, y las instalaciones don-
de habita el agricultor y su familia.

Es importante acompanar el mapa
con un cronograma de rotacion de
cultivos en las parcelas dentro de
la finca para poder aprovechar de
la mejor forma el espacio sin nece-
sidad de cortar mas zonas de bos-
ques.



apa

Realizando este diseno de la finca ya es posible gestionar los recursos
naturales y reconocer los impactos del cultivo sobre el ambiente y po-
der planear estrategias para la reduccion de estos impactos. Si se desea
se pueden utilizar herramientas en linea como google maps para iden-
tificar el drea exacta de la finca y trazar un mapa de esta.

Figura 15. Ejemplo de mapa satelital de una finca productora de papa. Se resaltan en rojo
las areas de bosques nativos y en blanco las parcelas productivas. La rotacién de cultivos
se hace por parcela, teniendo en cuenta las épocas de lluvias y las caracteristicas de cultivos.

1.5.1 Manejo de Agua y Bosques
En los ecosistemas de alta montana la clave para la conservacion del agua son los

bosques. Este no es un conocimiento técnico sino por el contrario hace parte de los
saberes ancestrales de los agricultores.

La relacién entre los bosques nativos y el agua es muy estrecha ya que gran por-
centaje del agua que se produce en estos ecosistemas proviene de las nubes que
chocan contra las montanas y es capturada por la vegetacion presente en las lade-
ras. Esta agua es después almacenada dentro del musgo, liquenes y bromelias, y
retornada al suelo en forma liquida para la conformacién de arroyos subterraneos
que alimentan pozos de agua.



Figura 16. Absorcion de agua por el bosque nativo en ecosistemas de alta montana.
Fuente: FEDEPAPA.

Este es el servicio ecosistémico mas importante y se ve altamente amenazado por
la deforestacién o por el cambio de las especies nativas por especies introducidas
invasoras como el eucalipto o el pino. Las especies nativas de alta montana estan
disenadas para capturar el agua de las nubes por medio de vellosidades en las hojas
y en el tallo. Varias de estas plantas son de estructura hueca o esponjosa y pueden
almacenar agua por mucho tiempo.

Figura 17. Las plantas nativas con capaces de interceptar el agua de la niebla y con-
vertirla en forma liquida. Fuente FEDEPAPA.

Fundamentos para el manejo sostenible del cultivo de la papa



1.5.2 Saberes ancestrales para la conservacion de bosques y agua

Los saberes ancestrales para la conservacion del bosque y del agua se enfocan en
reconocer dentro de la finca los puntos en donde se genera agua proveniente de
acuiferos subterraneos o nacederos y alrededor de este sembrar plantas nativas
que el agricultor previamente ha conocido y cultivado en un vivero dentro de la
finca. Los agricultores son capaces de reconocer cuales son las plantas nativas y
cuales son introducidas, por lo cual es necesario construir un inventario de las plan-
tas nativas presentes en la region y con la asistencia del gremio construir una red
de fincas que las propaguen.
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Figura 18. Plantas nativas sembradas alrededor de las fuentes de agua para la conservacion.
Fuente FEDEPAPA.

Profesor Solano, ;para que mas sir-
ve propagar estas plantas nativas?

Bueno, ustedes como red de agriculto-
res y que propagan plantas nativas, es-
tas puede servir para generar también
programas de reforestacion de
areas que han sido destruidas :
por la invasiéon de monoculti- Lng S
vos de papa o de pastoreo del YE
ganado. El vivero se compone %
deunlugarenlafincaenlo '
- posible recubierto por
, \ plastico y en donde se
puedan ubicar en bol-
sas con tierra las plantas
nativas.

apa



1.6. Manejo de Suelo

Dentro de los saberes ancestrales para la conservacion del suelo se encuentran varias
metodologias tradicionales para la labranza que involucran la traccién animal y el di-
seno de surcos y parcelas. La mecanizacién es un gran avance de la tecnologia para la
agricultura pero su incorrecta utilizacion puede generar un efecto adverso sobre la con-
servacion del suelo. En muchos casos la mecanizacién intensiva en ladera o pendientes
muy pronunciadas provocan erosion en el suelo y pérdida de la capa de suelo organica.
Estos procesos de erosion mezclados con la excesiva utilizacion de agroquimicos, espe-
cialmente fertilizantes de sintesis quimica, producen un acumulamiento de sales en el
suelo y disminuye la capacidad de asimilar nutrientes de la planta.

Figura 19. Suelos erosionados que han perdido la materia organica. Fuente: FEDEPAPA.

1.6.1 Saberes ancestrales para la conservacion y recuperacién del suelo

Parte de los saberes ancestrales para la labranza del suelo es la utilizacion de
las curvas de nivel para la siembra en laderas o pendientes muy marcadas. Esta
técnica se basa principalmente en generar lo que los indigenas usaban como
terrazas que permiten que los nutrientes y agua que baja por escorrentia desde
la parte de arriba de la ladera, se distribuya secuencialmente y por medio de la
gravedad a la parte baja de la ladera.

Esto permite un mejor aprovechamiento del agua, los nutrientes y si se mezcla
en un policultivo puede generar una mayor conservacion del suelo.

Fundamentos para el m'anlejo sostenible del cultivo de la papa



Figura 20. Ejemplo de curvas de nivel realizadas con maquinaria sobre ladera empinada.
Fuente FEDEPAPA.

Un saber ancestral es reconocer que el suelo
esta vivo y que la planta no es mas sino la
expresion de la salud del suelo, dentro de
este existen tanto organismos dafinos a la
planta, como también una serie de organis-
mos benéficos que ayudan a la absorcién de
nutrientes. El suelo debe comer para poder
alimentar a la planta, por eso es importante
integrar fertilizantes organicos al suelo du-
rante los procesos de presiembra y posco-
secha.

La forma mas practica de mejorar el con-
tenido de materia organica es utilizando
compost, el cual puede ser producido en
la misma finca a partir de materiales orga-
nicos como residuos de comida, excremen-
to de animales, papel, restos de alimentos,
material vegetal provenientes de la poda
de plantas o de residuos de cosecha y en
general muchos residuos biodegradables
que pueden aportar nutrientes o textura al
compost.

Es necesario destinar un area dentro de
la finca donde se realice la preparacion
de este compost, en general se requiere
que el area sea cubierta, en piso nivela-
do con paredes o en un cajon de made-
ra. En la base del compost es necesario
poner un plastico que permita recolec-
tar un liquido que liberara el compost
durante el proceso de biodegradacion.
Este liquido puede ser utilizado como
fertilizante foliar si se acumula y se deja
fermentar por un tiempo.



Después de su produccion
el compost es aplicado al
suelo para mejorar la calidad
y disposicion de nutrientes
derivados de la materia or-
ganica, sin embargo pueden
adicionarse lombrices rojas
californianas a la mezcla para
que se produzca humus.

Las lombrices digieren la
materia orgéanica del com-
post liberando nutrientes y
microorganismos benéficos
que aportan nitrogeno al
suelo y mejoran la disponibi-
lidad de algunos nutrientes
menores.

Figura 21. Ejemplo de una compostera para la preparacion de
compost y humus (Fuente: Creative Commons)

Figura 22. Produccién de Lombricompuesto a partir de mate
rial organico, suelo y lombrices (Fuente: Creative Commons)

Fundamentos para el manejo sostenible del cultivo de la papa



1.6.2 Andlisis de Suelo

La BPA mas relevante para la conservacion
del suelo es realizar analisis del suelo por lo
menos una vez al ano para conocer exacta-
mente los nutrientes que el suelo posee y
ajustar la fertilizacion teniendo en cuenta
los requerimientos de la variedad cultivada.
Cada suelo es diferente en su composiciéon
y disponibilidad de nutrientes, y cada varie-
dad demanda cantidades diferentes de es-
tos nutrientes. Algunos beneficios del anali-
sis de suelo son:

- Economiza costos en fertilizantes que
no son requeridos por el cultivo o estan
disponibles en el suelo.

« Provee los nutrientes necesarios que la

planta necesita en el momento indica-
do de su crecimiento.

« Evita la acumulacién de sales deriva-
das del exceso de nutrientes en la fer-
tilizacion.

- Permite un mejor entendimiento del
estado del suelo y si es conveniente
sembrar papa u otro tipo de cultivo.

El andlisis de suelo puede ser realizado con
la asesoria de los ingenieros de Fedepapa
que realizan la asistencia técnica en sus cul-
tivos. Estos pueden asesorar en la toma de
la muestra, el contacto con los laboratorios
especializados y la interpretacion de los re-
sultados.

L /
- - NITRIGENO (N)
FOSFORO (P)
MATERIA ORGANICA 36.47 % s E
NITRIGENO (N) 1.82 % 0.26 0.50 POTASIO (K) bajo
FOSFORO (P) 30.37 ppm 40,00 60.00 MAGNESIO (Mg)
POTASIO (K) 0.20 meq/100g 0.40 0.80 CALCIO (Ca)
1 1.50 3.00
MAGNESIO (Mg) 1.18 meq/100g ALUMINIO (Al
CALCIO (Ca) 491 meq/100g 4.00 8.00
SODIO (Na)
ALUMINIO (Al) 2.24 meq/100g 0.10 1.00
AZUFRE (S)
SODIO (Na) 0.14 meq/100g 0.10 1.00
AZUFRE (S) 25.43 ppm 10.00 25.00 HIERRO (Fe)
HIERRO (Fe) 389.88 ppm 25.00 50.00 BORO (B)
: f 4.00
COBRE (Cu) 1.45 ppm 2.00 MANGANESO (Mn)
MANGANESO (Mn) 12.06 ppm 5.00 10.00
ZINC (Zn)
ZINC (Zn) 4.07 ppm 3.00 5.00

Figura 23. Ejemplo de analisis de suelos y requerimientos del cultivo de papa

Fuente: Bello y Cubillos, 2014.




1.7. Uso de Semilla de Calidad
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Figura 24. Las semillas certificadas cuentan con una etiqueta cosida al bulto en

donde se encuentra toda la informacion.

Fuente: FEDEPAPA.

La gran mayoria de enfermedades
del suelo son propagadas por medio
de la semilla. Es por esta razon que es
necesario contar con semilla de alta
calidad que provenga de un proceso
de seleccién y limpieza en laborato-
rio que garantice que esta libre de
la acumulacion de microorganismos
daninos que producen enfermeda-
des en las plantas.

Algunas de las ventajas de las semi-
llas de calidad son:

« Limpieza de enfermedades.

- Estabilidad genética.

-+ Alta calidad homogénea en la co-
secha.

- Estudios de producti-
vidad y fertilizacion.

La semilla debe ser almacenada en un lugar cubierto,
aislado que no permita la entrada de insectos y con
condiciones bajas de temperatura y humedad. Para-
lelo a la utilizacion de semillas de alta calidad tam-
bién es necesario fomentar la siembra de semillas
nativas y tradicionales.

Este es un mercado en expansion con alto potencial
econdmico que permite diferenciar y comercializar el
producto en mercados verdes.

Fundamentos para el manejo sostenible del cultivo de la papa



CAPITULO DOS

Manejo integrado de plagas
y enfermedades

En nuestros sistemas productivos agri-
colas se entiende como plaga a todo
organismo vivo (insectos, patégenos,
nematodos, virus, malezas, etc) que
nos ataca el cultivo causandonos da-
fos y pérdidas econdmicas. El manejo
integrado de plagas (MIP) o manejo
integrado de plagas y enfermedades
(MIPE), presente entre nosotros des-
de hace muchos afos, permite con-
solidar en un sistema de produccion
agricola todo su potencial producti-
vo, para obtener la maxima cantidad
en kilos, mejor calidad y con la mayor
aceptacion en el mercado a través de
productos con poco o ninglin residuo
de elementos no deseados o quimi-
cos, asi como el menor dano posible
por agentes patogénicos o dafnos me-
canicos de apariencia causados por
insectos y enfermedades.

Figura 25 -26. El cultivo de la papa - Flor de la papa
Fuente: Fedepapa



El concepto de Manejo integrado de plagas
y enfermedades, es muy amplio, aborda mu-
chos conceptos y se difiere desde muchas
perspectivas, dependiendo de los profe-
sionales del campo y los sistemas Agricolas;
con la presente publicacion aportamos al-
gunas directrices en el MIPE del cultivo de la
papa. Los conceptos emitidos estan sujetos
a reevaluacién y complementaran con mas
estrategias y recomendaciones de manejo.

El MIPE se puede aplicar a todos los tipos
de agricultura. Las implementaciones y re-
comendaciones se basan en conocimiento,
experiencia, observacion e integraciéon de
técnicas multiples, El MIPE puede reducir la
exposicion de los seres humanos a produc-
tos quimicos con potencial téxico y puede
llegar a bajar los costos.

PRINCIPIOS DEL MIPE

Para llegar a implementar un Manejo inte-
grado de Plagas y Enfermedades, tenemos
que tener presente algunos principios y asi
finalmente tomar las decisiones de qué es-
trategias aplica. Recuerden antes de aplicar
cualquier medida de control, tenemos que:

1. Identificacion de la plaga

Los casos de identificacion erronea pueden
resultar en acciones inttiles. Si el dano a
una planta debido a exceso de riego se in-
terpreta erroneamente como causado por
hongos, se aplicarian fungicidas inutiles y la
planta moriria de todos modos.

Fundamentos para el manejo sostenible del cultivo de la papa

2. Conocimiento del ciclo vital de la
plagay de sus parasitos

Cuando uno ve una plaga puede ser de-
masiado tarde para hacer otra cosa que
recurrir a pesticidas. A menudo otro esta-
dio en el ciclo vital es susceptible a me-
didas preventivas. Por ejemplo las malas
hierbas que se reproducen a partir de se-
millas del ano anterior podrian prevenirse
con el uso de mantillo. También el cono-
cimiento de las necesidades de las plagas
y eliminacion de éstos puede servir para
eliminarlas.
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3. Muestreo de sectores del cultivo para
evaluar la poblacion de una plaga.

Las medidas preventivas se deben tomar en
el momento adecuado para que sean efec-
tivas. Por eso una vez identificada una plaga
se debe monitorear ANTES que se convierta
en un problema. Lo que hay que observar
incluye:

Presencia/ausencia

Distribucion - jen todas partes o localizada?

Numero - jaumento o disminucion?

4, Establecimiento de un umbral de
accion (economico, sanitario, estético)

(Cual es la cantidad tolerable? En algunos
casos un cierto numero es tolerable. La soja
es bastante resistente a la defoliaciéon asi
que unas cuantas orugas cuyos nimeros no
aumentan significativamente pueden no re-
querir tratamiento. En cambio hay casos en
que uno DEBE tomar accion. Para el agricul-
tor ese punto es aquél en que el costo del
dano causado por la plaga es MAYOR que el
costo de un tratamiento.

Este es un umbral econémico. El umbral
puede variar segun se trate de un riesgo
sanitario (baja tolerancia) o simplemente
cosmético (alta tolerancia en una situa-
cion no comercial). La tolerancia indivi-
dual también varia; hay gente que detesta
a los insectos, otros que no toleran ni un
solo diente de leén en el césped. Es posible
adoptar una actitud de mayor tolerancia.

5. Eleccion de una combinacion
apropiada de técnicas de control

Para cada situacién se pueden considerar
varias opciones, Estas opciones incluyen
controles mecanicos, fisicos, quimicos,

biolégicos y culturales. Los controles me-
canicos consisten en recolectar los insec-
tos manualmente o en usar redes u otros
medios para excluir a plagas tales como
aves o roedores.

Los controles culturales incluyen mante-
ner el lugar libre de las condiciones que
favorecen a las plagas, por ejemplo usar
cuidadosa limpieza en lugares de almace-
naje o arrancar las plantas con senales de
enfermedad para evitar la propagacion de
esta.

Los controles bioldgicos pueden servir de
apoyo por medio de conservacion de los
predadores naturales o por incremento
de los mismos. El control por incremento
incluye la introduccién de predadores na-
turales, ya sea a nivel de inundacién o de
inoculacién.

El control por inundacién busca inundar
el local con una poblacion alta del depre-
dador de la plaga; mientras que la inocu-
laciéon usa un nimero menor de depreda-
dores de la plaga para suplementar a una
poblacién ya existente.

Los controles quimicos incluyen aceites o
la aplicacion de pesticidas, ya sea insecti-
cidas o herbicidas. Un programa de MIPE
usara preferentemente pesticidas deriva-
dos de plantas o de otros materiales na-
turales.

6. Evaluacion de los resultados

;Tuvieron efecto las medidas tomadas?
;Se obtuvo la prevencion o control de-
seado? ;Hubo efectos colaterales inde-
seables? ;Qué hacer en el futuro en un caso
similar?



Profesor Solano ;cudles serian las
estrategias del Mipe?

Nelson, existen diferentes estrategias que se usan con
una gran variedad de métodos complementarios: fi-
sicos, mecanicos, quimicos, biologicos, genéticos,
legales y culturales para el control de plagas.
Estas estrategias son usadas para todo tipo de
cultivo, e igualmente existen mas o complemen-
tarias, recuerden estas recomendaciones son
una guia, todos tenemos que ir complemen-
tando los manejos y estar atentos a las nuevas tecnologias
y recomendaciones.
El cultivo de la papa, es atacado por gran nimero de
plagas y enfermedades, estas recomendaciones es-
tan dadas en general para todas las plagas basa-
en las buenas practicas agricolas (BPAs) que es
principio del manejo integrado del cultivo, asi
dencia de plagas y enfermedades serd menor.

CONTROL CULTURAL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

+ Preparacion de Suelo, eliminacién de terrones.

«  Semilla certificada.

+ Siembra profunda, Aporque alto.

« Manejo oportuno de arvenses, especialmente gramineas.

+ Rotacion de cultivos: pastos, cereales, leguminosas y hortalizas. Riego oportuno
para evitar grietas.

« Cosecha oportuna.

+ Eliminacion de residuos poscosecha.

« Siembra de cultivos trampa.

- Captura nocturna de adultos.

CONTROL ETOLOGICO Y BIOLOGICO

+ Uso de trampas con feromona sexual. Colocadas alrededor del lote a sembrar.

+ Uso de plantas repelentes: Eucalipto, Neem.

« Uso de Microorganismos beneficios: Vaculovirus phthorimaea, Trichoderma har-
zianum, Trichoderma lignorum, Trichoderma viridae, Bacillus subtilis, Beauveria
bassiana, Metarhizium anisopliae, Verticillium lecanii, Paceolomyces lilacinus, Ba-
cillus thuringiensis, Pseudomonas fluorescens, Burkholderia cepacia.

Fundamentos para el manejo sostenible del cultivo de la papa



'GOTA DE LA PAPA 0 TIZON TARDIO (Phytophthora infestans)

Generalidades de la enfermedad

La gota o tizon tardio es una de las enfermedades mads devastadoras de la produccion de
papa, causada por el microorganismo Phytophthora infestans.
Los sintomas que manifiesta esta enfermedad en la planta varian segun el érgano afectado,

la variedad y las condiciones climaticas.

Phytophthora infestans es un microorganismo perteneciente al reino Cromista, pertenecien-
te a la clase oomicetes, la enfermedad toma diferentes nombres segun la regién donde se
encuentre, por nuestra ubicacion geogréfica en el tropico este microorganismo solo se pre-
senta en su forma ASEXUAL y su reproduccion es por esporas.
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Sintomas
Hojas

Las manchas son de color marrén claro a
oscuro, de apariencia humeda, de forma
irregular, algunas veces rodeadas por un
halo amarillento, no estan limitadas por
las nervaduras de las hojas.

Estos sintomas se presentan inicialmen-
te en los bordes y puntas de las hojas.
Bajo condiciones de alta humedad, se
forman en la cara inferior (envés) de las
hojas unas vellosidades blanquecinas
que constituyen las estructuras del pato-
geno (esporangioforos y esporangios).
Las lesiones se expanden rapidamente,
se tornan marrén 0OsCuUro, se necrosan y

Figura 28 . Esporulacion causan la muerte del tejido.
Phytophthora infestans

En el campo, las plantas severamente
afectadas emiten un olor caracteristico,
debido a la rapida descomposicion del
tejido foliar.

Tallos y peciolos

Las lesiones son necroticas, alargadas de
5 - 10 cm de longitud, de color marrén
a negro, generalmente ubicadas desde
el tercio medio a la parte superior de la
planta, presentan consistencia vitrea.
Cuando la enfermedad alcanza todo el
diametro del tallo, éstas se quiebran fa-
cilmente al paso de las personas, equi-
pos agricolas o de vientos fuertes. En
condiciones de alta humedad también
hay esporulacion sobre estas lesiones
pero no muy profusa como se presenta
en las hojas.

Figura 29 . Sintomas de la enfermedad
Phytophthora infestans

Fundamentos para el manejo sostenible del cultivo de la papa



Figura 30. Tubérculo afectado con gota.
Fuente: Informativo INIA Remehue (22), 2000.

Condiciones favorables

« Zonas y épocas lluviosas combinadas
con dias templados ( 15 a 21 oC).

«  Se puede presentar desde emergencia
hasta floracion.

- Contagio a través de esporas: viento,
salpicaduras de agua.

- Variedades altamente
(Papa industrial o R12)

susceptibles

Estrategias de manejo de

resistencia

«  Limitar el nimero de aplicaciones de
un fungicida de alto riesgo.

»  Mezclar un fungicida de alto riesgo con
uno de bajo riesgo para asegurarse de
que las esporas no sobrevivan.

- Alternar las aplicaciones de fungicidas
de alto riesgo con otros de bajo riesgo
incluyendo el uso de fungicidas con di-
ferente modo de accién.

Tubérculos

Los tubérculos afectados presentan
dreas irregulares, ligeramente hundidas.
La piel toma una coloracion marron roji-
za. Al corte transversal se pueden obser-
var unas prolongaciones delgadas que
van desde la superficie externa hacia
la médula a manera de clavijas. En es-
tados avanzados se nota una pudricion
de apariencia granular de color castano
oscuro a parduzco, en estas condiciones
puede ocurrir una pudricién secunda-
ria causada por otros hongos (Fusarium
spp.) y bacterias (Erwinia spp. Clostridium
spp. etc), provocando la desintegracion
del tubérculo y haciendo dificil el diag-
nostico.

« Implementar otras practicas de manejo
integrado diferentes a las del compo-
nente quimico para impedir el desarro-
llo de la enfermedad.

Control cultural

El control cultural involucra todas las acti-
vidades que se realizan durante el mane-
jo agronémico del cultivo, que alteran el
microclima, la condicion del hospedante y
la conducta del patégeno, de tal manera
que evitan o reducen la actividad del pa-
tégeno.

Epoca de siembra

Planificar la época de siembra, especialmen-
te en lugares donde se cultiva bajo riego,
para evitar la época de mayor incidencia de
la enfermedad. En areas de continua pro-
duccion esto no es siempre posible.




Seleccion de campos de cultivo

Los terrenos deben tener buen drenaje y
adecuada ventilacion para evitar acumula-
cion de humedad en el follaje y suelo. Areas
que permanecen hiumedas debido al exce-
so de humedad en el suelo o excesivo som-
breado son potenciales focos de incidencia
del tizoén tardio. Eliminacion de plantas vo-
luntarias y malezas Evitar el monocultivo
de papa para evitar el inoculo primario que
pueda estar presente en plantas o residuos
de tubérculos infectados durante la cam-
pana anterior. Eliminar otros hospedantes
alternos.

Seleccion de variedad

Se recomienda utilizar variedades con resis-
tencia horizontal. Se debe evitar la mezcla
de variedades para lograr un adecuado ma-
nejo agronémico del cultivo y mejor control
de la enfermedad.

Seleccion de semilla

Debe asegurarse la sanidad de los tubércu-
los semilla antes de la siembra. A veces la
semilla puede estar infectada con P. infes-
tans sin que haya sintomas del tizon. Hasta
la fecha no hay evidencia de que la semilla
infectada se puede “limpiar” o curar con
fungicidas. Sin embargo, se sabe que hay
un gran peligro de que los tubérculos infec-
tados pueden esporular y contaminar mas
tubérculos en el proceso de almacenaje o
transporte.

Distancia entre plantas y entre surcos

Para disminuir la humedad en el follaje
se debe tener distancias adecuadas entre
plantas y surcos. Esta actividad debe estar
relacionada con la variedad empleada y la
finalidad del cultivo (semilla o consumo).
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Sin embargo, los datos generados respecto
a los efectos de la densidad de las plantas
sobre la incidencia del tizon tardio no son
consistentes.

Aporques:

Realizar aporques altos y bien formados
para evitar o disminuir el contacto de los
tubérculos con los esporangios y zoosporas
provenientes del follaje infectado. Los apor-
ques altos también han sido asociados con
una reducida severidad del tizén en el folla-
je, debido a que el mejor drenaje y aireacion
existente en el suelo permite tener un folla-
je mas seco.

Nutricion de las plantas

Igunos autores reportaron que dosis al-
tas de fésforo y potasio reducen el tizén
tardio mientras que las dosis altas de ni-
trégeno incrementan la incidencia de la
enfermedad. El fosforo y el nitrégeno apa-
rentemente tienen efectos contrastantes
en el tizon en tubérculos. El nitrogeno re-
tarda la maduracion del tubérculo, lo cual
favorece al tizon, mientras que el fosforo
reduce la incidencia por acelerar la madu-
racion.

Riegos

Evitar los riegos excesivos por inundacion,
especialmente en terrenos con drenaje
deficiente, pues pueden crear microcli-
mas favorables para el desarrollo de la
enfermedad, o causar pudriciones en los
tubérculos. En lugares donde se riega por
aspersion, evitar realizar esta actividad en
horas cercanas a la noche debido a que las
hojas permanecen himedas mayor tiempo
facilitando la infeccion en el follaje y ex-
poniendo a los tubérculos a una potencial
infeccion.




Saneamiento

En algunas regiones donde la enfermedad se
presenta ocasionalmente, se recomienda que
si la enfermedad aparece en pequenos focos,
debe aplicarse desecantes para eliminar las
fuentes iniciales de indculo y de esta manera
prevenir la diseminacién del patégeno.

Cosecha oportuna

Realizar cosechas oportunas y evitar realizar
los trabajos bajo condiciones de humedad,
porque favorecen la infeccion de los tubér-
culos y la posterior diseminacion de la enfer-
medad. Eliminacion de tubérculos descarta-
dos Después de la cosecha se recomienda
recoger todos los tubérculos descartados
(podridos, danados, etc.) y utilizarlos como
fuente de alimento para cerdos o, en su de-
fecto, deben ser quemados o enterrados
profundamente, para que no actien como
fuente de inéculo primario o reservorio de
otras plagas o enfermedades.

Almacenamiento adecuado

Se debe almacenar los tubérculos sanos a fin
de evitar infecciones durante el periodo de al-

Control quimico

macenamiento. Se recomienda utilizar alma-
cenes con luz difusa. La utilizacion de tubér-
culos semilla con brotes verdes provenientes
de estos almacenes puede producir un cultivo
mas uniforme, que puede ser cosechado en
menor tiempo de cultivo reduciendo asi el pe-
riodo de exposicién al tizon tardio.

Control bioldgico

Es la reduccién de la enfermedad por inte-
raccién de uno o mas organismos vivos con
el patégeno causante de la enfermedad. Nu-
merosos trabajos han reportado el efecto an-
tagonista de varios microorganismos contra
P.infestans, entre los que se mencionan Serra-
tia spp., Streptomyces spp., Pseudomonas spp.,
Bacillus spp., Trichoderma spp., Fusarium spp.
Aspergillus spp., Penicillium spp., Myrothecium
spp. entre otros.

El uso del control bioldgico no es comun y
los reportes de control exitoso son raros. El
uso de extractos o infusiones de ajos, cebolla
o fermentos de algunos vegetales como ce-
bada, trigo, arroz, ajos, tara, etc. también han
dado resultados exitosos bajo condiciones
de laboratorio e invernadero, pero no hay
claras evidencias de su eficacia en el campo.
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Figura 31. Rotacion de fungicidas de sintesis quimica por modo de accién accion para el manejo de la gota en

papa (FRAC 2011)




GUSANO BLANCO DE LA PAPA (Premnotrypes vorax)

Generalidades

El gusano blanco Premnotrypes vorax (Hustache) es considerado como una de las plagas mas
importantes del cultivo de papa en Colombia. Su presencia en los campos de papa provoca
altos niveles de pérdida econémica. Cuando el ataque de esta plaga es severo puede ocasio-
nar la pérdida total del cultivo.

«  Altos niveles de pérdida econdémica.

- Plaga distribuida en Argentina, Chile, Bolivia, Pert, Ecuador, Colombia y Andes de
Venezuela.

+  Gusano coleodptero (cucarron) de habitos terrestres y nocturnos.

+  Los mayores dafos son ocasionados por las larvas (barrenan el tubérculo).

CICLO DE VIDA Premnotrypes vorax

Figura 32. Ciclo de Vida Premnotrypes vorax
Fuente: CIP. Intenational Potato Center. Agricultural research for development.Abril 2011.
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Huevos

Una vez que el adulto ha realizado la copula,
la hembra fecundada perfora y oviposita en
el interior de tallos de 2 mm de grosor apro-
ximadamente. En casos extremos deposita
los huevecillos debajo de terrones (Gallegos
et al, 1997). Los huevos son redondos, lige-
ramente ovalados y muy pequenos (miden
entre 1.7 mm de largo y 0.5 mm de didame-
tro). Al inicio son de color blanco brillante
y a medida que van madurando cambian a
un color blanco perla. Dentro de tallos secos
en proceso de descomposicion. La hembra
puede colocar hasta 260.

Larva

Es de color blanco cremoso, con la cabeza
de color café. Pasa por diferentes etapasy

en la ultima fase mide de 11 a 14 mm de
largo. Tiene el cuerpo en forma de letra C
(Fotografia C). Las larvas forman tineles
en los tubérculos que pueden alcanzar
una profundidad de 3 a 4 cm e inclusive
llegan a atravesar la papa (Bastidas et al.,
2005).

Pupa

Cuando el gusano ha madurado sale del
tubérculo y busca un lugar en el suelo
para cambiar a su siguiente estado, deno-
minado pupa. Previamente se protege con
una capa de suelo que lo cubre completa-
mente, dando la apariencia de un terrén.
Esta transformacion la realiza a una pro-
fundidad de 10 a 25 cm. Al inicio la pupa
es de color blanco y posteriormente toma
un color amarillento (Bastidas et al., 2005).

Figura 33. Gusano blanco.
Fuente: CIP. Intenational Potato Center. Agricultural research for development.Abril 2011.



Adulto

Mide aproximadamente 7 mm de largo y
4 mm de ancho. El cuerpo es de color gris,
aunque puede tomar la tonalidad del suelo
en el que se encuentra, haciendo dificil su
deteccion. La parte delantera de la cabeza
presenta una tonalidad amarillenta y ter-
mina en un pico (Gallego al.,, 1997; Bastidas
et al., 2005). La hembra es ligeramente mas
grande que el macho, de aspecto redondea-

kY

do y con una linea amarilla a lo largo de la
unién entre las dos alas.

El macho es mas pequeno, alargado y no po-
see la linea amarilla que presenta la hembra.
Macho y hembra no pueden volar porque
sus alas anteriores estan soldadas entre si y
las posteriores son atrofiadas. Sin embargo
son muy habiles para caminar (Gallegos et
al., 1997).

: DURACION
ESTADO (DIAS)*
Huevo 35
Gusano o larva (5 a 6 fases) 38
Prepupa y pupa 44
Periodo de endurecimiento del adulto 17
Total 134

*En las localidades mas frias, este tiempo puede aumentar.

Figura 34, Estado del gusano blanco.
Fuente: Gallegos et al. (1997); Bastidas et al. (2005)

Manejo integrado del gusano blanco

El manejo integrado de plagas tiene por ob-
jetivo reducir el dano, disminuir los costos
de proteccién de los cultivos y reducir o evi-
tar los efectos colaterales indeseables cau-
sados por los insecticidas. El mejor control
del gusano blanco se basa en la aplicacion
secuencial de un conjunto de medidas de
manera que cada una de ellas contribuya a
una mayor sanidad de los tubérculos (Barre-
ray Crissman, 1999).

Métodos culturales

Son métodos que involucran la manipula-
cion de los factores ambientales. Se basan
en el conocimiento de la plaga y su relacion
con el cultivo (Bastidas et al., 2005).
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Preparacion del suelo. Con una adecua-
da preparacion del suelo se expone a
las larvas y pupas a la accion del sol y
al ataque de pajaros u otros animales.
Ademas promueve que los adultos se
liberen de su celda pupal.

« Fechas de siembra. Al retrasar la siem-
bra luego de la preparacion del suelo,
se rompe el ciclo del insecto ya que este
se ha adaptado a las diferentes etapas
del cultivo.

» Periodo de campo limpio. La ausencia
de plantas de cualquier tipo en el cam-
po por un periodo de tiempo de al me-
nos 30 dias antes de la siembra afecta la
supervivencia de larvas.




« Cosecha completa. En el terreno no de-
ben quedar plantas sin cosechar, ni de-
jar tubérculos.

- Rotacion de cultivos. La aplicacion de
esta practica permite romper el ciclo de
vida del insecto y por lo tanto reduce su
poblacién. Es mejor si se rota con culti-
vos que requieren de deshierbas. Una
rotacion consecutiva de tres cultivos
reduce los dafios en un 30%.

Control fisico

Trampas. Cumplen la funcién de atraer y dar
refugio a los adultos del gusano blanco du-
rante el dia y de esta manera concentrar la
poblacién para eliminarla con insecticidas
quimicos o biolégicos. Funcionan muy bien
en suelos sueltos.

« Dimensiones de la trampa: 40 x 40 cm.

«  Se utiliza como cebo ramas de plantas
de papa, plantas pequenas de papa o
un punado de brotes de papa.

Al follaje se puede aplicar insecticidas
biolégicos. Se realiza una nueva apli-
cacién en cada cambio de follaje (cada
10 dias a 15 dias). Se cubre con carton u
otro material para proveer oscuridad y
mantener la humedad.

Las trampas se deben colocar cada 10
m el nimero recomendado de trampas
por hectarea es de 100.

« Colocadas desde la preparacion del
suelo hasta la emergencia del cultivo.

»  El ndmero puede ser menor cuando las
trampas son empleadas como sistema
de diagndstico para la poblacién de la

plaga.

1

» Larenovacion del follaje se realiza cada
10 a 15 dias.

Cultivos trampa

Su funcién consiste en atraer a los adultos
durante la noche para alimentarse de ellas y
envenenarlos por medio de insecticidas. Al
colocarlas luego de la preparacién del suelo
y al no existir otras fuentes de alimento en el
campo, los insectos se dirigen a ellas. Con-
siste en el transplante de plantas de papa
o siembra de tubérculos, preferentemente
con un mes de anticipacion a la siembra del
cultivo de papa. Se distribuyen intercalada-
mente con las trampas en toda el drea en
una cantidad de al menos 100 por hectérea.

Barreras pldsticas

Consiste en usar barreras fisicas para evitar
la migracién de los adultos del gusano blan-
co hacia terrenos en los que se va instalar
el nuevo cultivo de papa. Se ha confirmado
que los adultos del gusano blanco pueden
migrar desde parcelas que se encuentran a
30 m de distancia, atin cuando exista algun
cultivo entre parcelas. Sin embargo no pue-
den trepar barreras plasticas.

Control bioldgico

Los hongos Beauveria sp. y Metarhizum sp.
se consideran los patogenos mas importan-
tes para controlar adultos del gusano blan-
co (Bastidas et al., 2005). Se ha determinado
que el control con Beauveria sp. y Metarhi-
zum sp., es efectivo pero adn no se dispone
de formulaciones comerciales.

Se ha comenzado también el estudio de ne-
matodos entomopatogenos Heterorhabditis
sp. y Steinernema sp. Estos nematodos se re-
producen en laboratorio dentro de larvas de
polilla mayor de la cera (Galleria mellonella).



Control quimico

La aplicacion de las medidas de control in-
dicadas anteriormente permite obtener
tubérculos con alta sanidad. Sin embargo,
si hubiera algin impedimento para su em-
pleo, se puede recurrir a un uso racional de
insecticidas. Se recomienda hacer aplica-
ciones al follaje en las primeras etapas del
cultivo y no después de la floracion, es decir
a los 35, 60 y 80 dias después de la siembra.

Racionalizar uso de insecticidas.
Dirigida a control de adultos.
Aplicacion oportuna.

Aplicaciones dirigidas al suelo, a la
base de las plantas.

Rotacién adecuada.
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Figura 35. Rotacion de fungicidas de sintesis quimica por modo de accion
accién para el manejo de gusano blanco en papa (FRAC 2011)

Fundamentos para el manejo sostenible del cultivo de la papa



CAPITULO TRES

Este acapite se construyo a través de conver-
saciones directas con los pequefios y media-
nos productores agricolas de los departamen-
tos de Boyaca, Cundinamarca y Narifo sobre
los conocimientos ancestrales asociados al
cultivo de la papa y la consulta de diferentes
documentos de experiencias comunitarias
sobre el cultivo de la papa, que se referencian
al final del texto.

&l

Figura 36. Reunion de capacitacion beneficiarios del proyecto departamento de Narifo.
Fuente FEDEPAPA.



3.1. El trabajo colectivo es fundamental para generar mayores ingresos
en los campesinos cultivadores de papa

Las Comunidades Campesinas desde hace
muchisimos anos aprendieron que el traba-
jo colectivo, es la mejor forma para mejorar
sus condiciones de vida; por esta razon de
manera tradicional se han realizados las
“Mingas” o formas de trabajo compartido
en las que el intercambio de la fuerza labo-
ral, permite que las personas de una vereda
0 zona, apoyen de manera solidaria a otros,
en ciertas fases importantes de sus cultivos,
como la siembra, el deshierbe o la cosecha.

Estas tradiciones tan importantes para el
fortalecimiento de la vida comunitaria en
el campo, se han ido perdiendo con el paso
del tiempo, la implementaciéon de nuevas
tecnologias o el trabajo asalariado; sin em-
bargo, es fundamental que los pequenos y
medianos productores de papa, no solo co-

nozcan la importancia de este tipo de tra-
bajo compartido, sino que lo vuelvan a im-
plementar en sus labores cotidianas; puesto
que ademas de ser una ocasion muy impor-
tante para el encuentro y el intercambio de
conocimientos y saberes sobre el cultivo, se
convierte en una actividad de apoyo mutuo
y de fortalecimiento de los lazos comunita-
rios para la bisqueda de soluciones conjun-
tas a los problemas que aquejan a los culti-
vadores de papa.

Trabajar colectivamente en el cultivo de la
papa, significa rescatar una tradicion mile-
naria dejada por nuestros ancestros, que ha
permitido que las comunidades campesi-
nas aun subsistan en medio de las situacio-
nes de amenaza por las plagas y enferme-
dades que atacan a los cultivos.

Figura 37. Trabajo colectivo en las labores de Aporque en Cundinamarca. Fuente FEDEPAPA.
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Con el trabajo colectivo ade-
mas de fortalecer los bases
de la solidaridad comunita-
ria, se posibilita el intercam-
bio de semillas tradicionales
de papa, que deben ser res-
catadas, para que las nuevas
generaciones puedan tener
acceso a variedades que en
algunas regiones ya estan
extinguidas. Ademas, siem-
pre habra un excedente de
las cosechas, que puede ser
redistribuido entre las dife-
rentes familias para su segu-
ridad alimentaria.

Figura 38. Pequefos productores de Boyaca en
labores de cosecha de papa. Fuente FEDEPAPA,

Figura 39. Pequerios productores de Boyaca en
labores de cosecha de papa. Fuente FEDEPAPA.

Amigo Campesino, cultivador de papa, recuerde
que la “Unién hace la fuerza” y que juntos podemos
cambiar la condiciones de vida del campo. Trabaje-

mos juntos, sembremos juntos y juntos cosecharemos
los frutos de la mejores variedades de papa, que nos
permitiran mejorar nuestras condiciones de vida y
asegurar el futuro de nuestros descendientes.



3.2. Rescatemos las tradiciones culturales del consumo de papa en los momen-
tos mas importantes de nuestras vidas cotidianas y en las fiestas populares.

Figura 40. La papa es uno de los alimentos fundamentales en la cocina tradicional colombiana.
Fuente: Imagenes google.com

Las fiestas siempre estuvieron asociadas
con una buena alimentacién en la que no
podia faltar una porcién de papas. Milena-
riamente las culturas andinas cultivaron la
papa para compartirla con carne de dife-
rentes especies de animales en los rituales
y fiestas tradicionales. Afortunadamente
esta tradicion cultural ain permanece en
nuestras comunidades campesinas y debe
ser fortalecida como un elemento de uni-
dad y de encuentro en los momentos mas
importantes de nuestras vidas cotidianas.

En todas las zonas y comunidades produc-
toras se acompana con papa los mejores
platos de comida para agradar a propios y
“venideros”: en los bailes de los matrimo-
nios, en las “primeras comuniones’, en las

Fundamentos para el manejo sostenible del cultivo de la papa

fiestas patronales, en el “enteje” de una
casa, en el arreglo de los caminos y en mu-
chas actividades comunitarias en las cuales
se reinen muchas personas a compartir
musica, baile y bebidas tradicionales no
puede faltar un buen plato de papas.

Es importante que las comunidades reali-
cen actividades solidarias de intercambio
de alimentos como “festivales veredales’,
concursos gastronomicos basados en la
preparacion de diferentes platos a base de
papa y “ollas comunitarias” para la realiza-
cién de actividades culturales y de inter-
cambio de saberes y conocimientos fren-
te al cultivo y preparacion de productos
alimenticios, con la papa como el mayor
componente.




Figura 41. Jévenes trabajadores del cultivo de la
papa, en la hora del “Caldo”.
Fuente Fedepapa.

Disfrutar de una buena comida de pa-
pas a nivel familiar y comunitario es
uno de los placeres que aln permite
la vida en el campo y que deben for-
talecerse, buscando la unidad de las
comunidades y el desarrollo de acti-
vidades de beneficio colectivo como
“bingos’, “bazares”y otro tipo de activi-
dades culturales o eventos deportivos
que permiten reunir a muchas perso-
nas y familias de veredas o sectores ru-
rales, donde se fortalecen los lazos de
unidad y cooperacion.

3.3. El calendario agricola, un instrumento para el fortalecimiento
de los conocimientos tradicionales sobre el cultivo de la papa

Figura 42. Pequeno productor de papa de Narino,
ensenando a su hijo las labores del cultivo
Fuente Fedepapa.

Desde hace miles de anos las comu-
nidades campesinas e indigenas han
utilizado diferentes calendarios o sis-
temas para realizar las actividades mas
importantes del cultivo de la papa,
tales como la época de la siembra, el
deshierbe, el aporque, la fertilizacion y
la cosecha.

El calendario agricola mas importante
conocido hasta la fecha, es el que se
relaciona con las fases lunares: Cuarto
Creciente, Luna Llena, Cuarto Men-
guante y Luna Nueva.

Amigo productor de papa, recuerde
que la Luna siempre ha influenciado e
influira en la calidad de su cultivo, para
lo cual debe hacer uso del conocimien-
to que tienen “los mayores” o los “Abue-
los, que durante generaciones han
aprendido que los cultivos rinden mas,
si se aprovechan los “ciclos lunares”.




Figura 43. Fases lunares. Fuente: Imédgenes google.com

Para que tenga en cuenta en sus proxi-
mas actividades de manejo tradicional
del cultivo de la papa, le recordamos la
importancia de cada fase lunary las ac-
tividades que se pueden realizar.

Cuarto Creciente

La luz de la luna va aumentando y las
plantas de papa van creciendo de for-
ma balanceada, lo cual ayuda para que
aumente el follaje y la raiz.

Durante esta fase lunar, el agua pre-
sente en la tierra se mueve con mayor
rapidez estando mas disponible para
el cultivo; por esta razon las semillas
sembradas en buena época prosperan
de mejor manera.

En esta época, los cultivos se van ilumi-
nando con la luz lunar que va cubrien-
do el campo, para favorecer las plantas
que van creciendo poco a poco, de ma-
nera homogénea.

Luna Llena

Aumenta la luz lunar, hay poco cre-
cimiento de la raices de las plantas y
crece mucho el follaje.

En esta fase lunar, las plantas cuen-
tan con mucho movimiento de agua
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y savia, que les da mayor vigorosi-
dad.

Los cultivos de papa reciben grandes
cantidades de luz lunar que fortale-
cen el crecimiento y la calidad de los
sembrados.

Cuarto Menguante

La cantidad de rayos lunares comien-
za a disminuir, razén por la cual la
planta absorbe de mejor manera los
nutrientes que estan en el suelo y uti-
liza la energia en el crecimiento de sus
tubérculos asegurando un crecimien-
to vigoroso y de excelente calidad.

Luna Nueva

Los rayos lunares van disminuyendo,
llegando hasta los niveles méas bajos.

En este periodo es donde el creci-
miento de las raices y del follaje es
mas lento, es una época de reposo
y fortalecimiento del cultivo, por lo
que las actividades de deshierbe y
aporque se pueden realizar de mejor
manera.

Esta época de la luna, ayuda mucho
para fortalecer las actividades de fer-
tilizacion del cultivo.



Recuerde Amigo productor de papa,
que la luna ha sido el principal aliado para
sus cultivos, no olvido los conocimientos que sus
padres y abuelos le han ensefado sobre la influencia
de la luna en todas las fases de la produccion.

Figura 44. Taller de capacitacion en Asociatividad en Narino.
Fuente Fedepapa.

Estd comprobado a nivel mundial que las
comunidades rurales organizadas a traves
de formas asociativas de la economia soli-
daria, que han conformado cooperativas,
asociaciones de productores y otras formas
de trabajo colectivo, han mejorado sustan-
cialmente sus condiciones de vida.

El mundo actual globalizado y las reglas del
mercado, exigen que los pequenos y media-
nos productores se organicen y desarrollen
emprendimientos colectivos para fortalecer

los procesos de produccion, acopio, trans-
formacion y comercializacion.

En este sentido, los productores de papa si
logran constituir y fortalecer organizaciones
solidarias en todos los ciclos del producto, a
mediano y largo plazo podran mejorar sus in-
gresos, asegurando el bienestar de las futuras
generaciones, lo que permitira que los hijos de
los campesinos no migren a las ciudades y se
queden en el campo, porque las condiciones
de vida habran mejorado sustancialmente.




Amigo Campesino productor de papa, este
es el momento para crear organizaciones de
la economia solidaria que permitan fortalecer
los procesos de unidad comunitaria y desarro-
llar cultivos de excelente calidad; para no solo
producir y vender papa, sino también aco-
piarla colectivamente, darle valor agregado a
través de procesos basicos de transformacion
y realizar la comercializacion de manera con-
junta, buscando siempre mejorar los ingresos
debido a la participacién activa en todos los
momentos de la“cadena de valor” del cultivo.
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Figura 45. Pequerios productores de Boyaca, disfrutando de un descanso en medio de la cosecha.
Fuente Fedepapa.

Recuerde que no solamente se debe asociar para producir mas papa y de
mejor calidad, sino también para bajar los costos de los insumos agricolas,
al realizar compras comunes de fertilizantes y demas elementos necesarios
para el mejoramiento de sus cultivos.

La historia de la humanidad ha demostrado que los modelos asociativos de
praduccion permiten mejorar sustancialmente las condiciones de vida de los
pobladores rurales; por esta razon, los pequenos y medianos productores de
papa deben organizarse solidariamente para ser competitivos en un merca-
do que cada dia es mas exigente.
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3.5. La familia, es el motor principal de la economia campesina

La mayoria de los productores agricolas y en especial los pequenos y media-
nos cultivadores de papa, basan sus actividades en la participacion de los dife-
rentes miembros de la familia.

Padres e hijos, se convierten en los ejes principales de la produccion campesi-
na realizando diferentes actividades en el cultivo, que terminan por asegurar
los ingresos del nucleo familiar, razén por la cual es necesario fortalecer la eco-
nomia familiar, como base del nuevo desarrollo del sector rural.

Figura 46. Mujeres y ninos de Boyaca, en capacitacion de Empresarismo Comunitario.
Fuente: Fedepapa.

En la produccién de papa, han participado
y deberan seguir participando todos los
miembros de la familia, puesto que esta
es una actividad que permite fortalecer
los lazos comunitarios de las sociedades

campesinas.

'‘papa



La mujer como madre, juega un papel fundamental de “Guardiana de
las Semillas Tradicionales’, por tal razén se deben generar espacios de
encuentro entre las diferentes comunidades, que permitan asegurar
diferentes variedades de papa que en el futuro permitiran no solo la
seguridad, sino también la soberania alimentaria de las sociedades
campesinas.

La familia, juega y jugara un rol importante en la construccion de una
nueva sociedad campesina, responsable con el ambiente y generadora
de mejores condiciones para todos los integrantes del nticleo basico
de la sociedad.

3.6. Algunas labores culturales del cultivo, basadas en conocimien-
tos tradicionales

Aunque son muchas las labores culturales que conservan los pequenos y
medianos productores de papa de Narino, Cundinamarca y Boyaca, en esta
cartilla se quiere rescatar el sistema de produccién llamado tradicionalmente
“Guachado’, el cual se practica principalmente en el departamento de Narino.

Para la preparacion del terreno los campesinos realizan un sistema de arado
con bueyes, lo cual permite que no generen procesos erosivos y que los suelos
organicos afloren a la superficie. Una vez realizado el arado, los pequenos pro-
ductores realizan los surcos o “guachos’, sobre los cuales se realiza la siembra
de las papas, previo la realizacién del riego manual del respectivo abono.

Figura 47. Sistema de siembra por “guachado” en Narino.
Fuente: Fedepapa.
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La siembra de la papa se hace
directamente sobre el “gua-
cho’, encima del bloque de
suelo creado por el “cespe-
don” formando una especia
de sandwich organico que
beneficia la conservacion de la
humedad beneficiando el ma-
nejo del suelo, ademas ofrece
la ventaja de realizar menor la-
bores, contar con mads espacio
entre los surcos, lo cual permi-
te menor incidencia de plagas
y enfermedades porque el sur-
cado es mas alto y permite un
buen manejo de polilla guate-
malteca y gusano blanco.

Generalmente, se utilizan se-
millas autéctonas o tradicio-
nales que se han conservado
por parte de los campesinos,
como la ratona, la amarilla u
otras variedades que conser-
van los nombres propios que
han pasado de generacion en
generacion.

Figura 48, Semilla de papa colocada sobre el
“guacho”.
Fuente: Fedepapa.

Figura 49. Papa sembrada por el sistema de
“guachado” en Narino.
Fuente; Fedepapa.
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Se presenta a continuacion de ma-
nera didactica, el proceso del ciclo
de cultivo de la papa, desde el mo-
mento en que es depositada sobre
el surco o “guacho’, hasta la fase en
que esta lista para ser cosechada.

Es importante que los pequenos y
medianos productores tengan en
cuenta las recomendaciones que
se presentan en los capitulos uno y
dos de esta Cartilla, sobre el manejo
sostenible del cultivo, basandose en
los conocimientos ancestrales que
se rescatan.

LLENADO MADURACION
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Ya determinando nuestra prioridad
Nelson y en general si lo hace asi yo le
recomendaria implementar los instru-

mentos del MIPE
de la siguiente manera, para
las principales plagas y enfermedades.

De acuerdo al siguiente cuadro para
qué usted se guie que tareas debe
realizar en su finca segun las condicio-
nes qué plaga o enfermedad aqueje al
cultivo.

Monitoreo y uso MIPE en papa

Tuberi-
Estado SLem Brotadon hl?e; zadon |Llenado dMa Co:e Convenciones
ra ierba N urez| cha
Rhizoctonia 1 AP AP Aphcacson preventivg
2 AP MO |Monitoreo
Gota 1 AP AP AP AP T__ |Trampeo :
2 MO MO MO TA _|Trampa amarilla
[ 1 MO MO MO JA |Pase de Jama
2 MO MO MO
-1 P 1 MO MO | MO
Qicenica B MO | MO | MO Umbral de accion
o |Palilla 1 AP T T | I I 25 Adultos por trampa dia
2 |Guatematecal2 | AP T T T T T 15 /8dias
£ [Gusano 1 AP T T 20 Adultos por trampa
ZBlanco |2 | AP T T /dia/8 dias
Pulguilla ; jg QE 1 Un adulto por brote
TA TA AP 50% area foliar 50 hojas
MoscaBlanca TA AP AP 30% area foliar 50 hojas
Toston ; 'J: jz ;30 Adultos en trampa amarilla
Preparacion Surcado Densidad de Drenajes | Aporques
terreno siembra
1 |Condiciones humedad 35cm Con desnivel no muy profundo | 1m x40a45cm 40cm Medio
2 |Condiciones secas 25cm a 30cm Curvas a nivel profundo 0,90 x 35 a 40 Opcional Alto

Fuente: Fedepapa
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Amigo productor, es importante que periddica- P
mente realice la lista de chequeo para el cumpli-
miento de las Buenas Practicas Agricolas.

A continuacdn se encuentran los items que debe
tener en cuenta:

AREAS E INSTALACIONES

Areas de instalaciones sanitarias
| ] El predio cuenta con bano para los trabajadores.

[ ] El bano permanece en condiciones dptimas de limpie-
za.

[ | Tiene avisos informativos acerca de la limpieza y desin-
feccion del personal.

Area para almacenamiento de insumos agricolas

[l Cuenta con un area para almacenamiento de insumos
agricolas y esta separado de la vivienda.

Los plaguicidas estan separados de fertilizantes y bioin-
SUMOS.

O

[ 1 El &rea permanece con llave y solo entran mayores de
edad capacitados.

] Tienen un botiquin de primero auxilios.
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[] Cuenta con un extintor multiusos.

[] Cuenta con un kit de uso en caso de derrame de insu-
mos agricolas.

[[] Cuenta con avisos para la prevencién de peligros rela-
cionados al uso de insumos agricolas y el correcto uso

de los elementos de proteccién personal.

Area de dosificacion y preparacion de mezclas de insu-
mos agricolas

[] El predio cuenta con area de dosificacion de insumos
agricolas.

[] El predio cuenta con area de preparacion de mezclas
de insumos agricolas.

Area de almacenamiento de equipos, utensilios y herra-
mientas

[] El predio cuenta con area de almacenamientos de
equipos, utensilios y herramientas.

Area de acopio transitorio de productos cosechados

[ ] Elpredio cuenta con area de acopio transitorio de pro-
ductos cosechados.

siendo amigable con

costos de produccion.

vy

El cumplimientos de estos
criterios ayudaran a hacer
que su cultivo sea sustentable,

los ecosistemas, mejorando
su salud y bajando algunos
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Area destinada al bienestar de los trabajadores

[ ] Elprediocuentacon area para el consumo de alimentos
y descanso de los trabajadores.

EQUIPOS, UTENSILIOS Y HERRAMIENTAS

[ | Todos los equipos, utensilios y herramientas se man-
tienen en buenas condiciones de operacion y limpieza.
Se cuenta con un plan de mantenimiento, desinfeccién
y calibracién de acuerdo a los requerimientos de cada
uno.

[] Se cuenta con procedimientos e instructivos para su
manejo, que eviten los riesgos de contaminacion cru-
zada o su deterioro y mal funcionamiento.

[[] Se mantienen los registros documentales de todas las

actividades de mantenimiento, desinfeccion y calibra-
cion que se realizan.

COMPONENTE AMBIENTAL

Agua

[] Se cuenta con permiso de uso de agua (cuando se re-
quiere).

(| Se ha identificado la fuente de agua por utilizar en las
diferentes labores del predio.

[1 Sehaevaluado la calidad del agua.
[} Si el predio tiene un sistema de riego, ;se realiza un

manejo racional del agua y se han definido las acciones
para su proteccion?.
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Se evaluaron las caracteristicas y recursos de la zona, del
predio y de los riesgos asociados al suelo y fuentes de
agua.Manejo de residuos soélidos y liquidos

El predio cuenta con un plan de manejo de residuos li-
quidos y sélidos.

Las aguas contaminadas con plaguicidas se disponen en
un sitio de area de vertimiento de aguas sobrantes debi-
damente identificado y alejado de las fuentes de agua.

Los envases vacios de plaguicidas son sometidos a la
practica del triple lavado. Se inutilizan sin destruir la eti-
queta y son conservarlos con las debidas precauciones.

El material vegetal resultante de podas fitosanitarias es
retirado del predio o enterrado.

MANEJO Y PROTECCION DE SUELOS

O

Cuando sea técnicamente posible, jse hace rotacién de
cultivos?.

En los suelos con problemas de saturacién hidrica, jse
han establecido sistemas de drenajes?.

:Se ha formulado plan para prevenir la erosion de los
suelos?.

MATERIAL DE PROPAGACION

[[] Elmaterial utilizado para la siembra cumple con la regla-

mentacion vigente, expedida por el Instituto Colombia-
no Agropecuario (ICA).
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Ademas con el cumplimientos
de estas BPAs podra generar

participando en mejores

[] En caso de utilizar material de propagacion genética-
mente modificado, este estéd autorizado por el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA).

[] En caso de que el material de propagacion sea obteni-
do en el predio, ;el proceso garantiza la calidad y sani-
dad del material?.

NUTRICION DE PLANTAS

[] Se ha disenado un plan de fertilizacion basado en el
andlisis de suelo y los requerimientos de la especie
sembrada y es elaborado y ejecutado bajo la responsa-
bilidad del asistente técnico.

[] Se cuenta con anélisis de suelo.

] Losinsumos agricolas utilizados en esta labor cuentan
con el registro otorgado por el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) y son adquiridos en los almacenes
autorizados por esta misma entidad.

[ ] Todas las aplicaciones de fertilizantes estan registradas
en un formato.

| Para la preparacién de abonos orgénicos
en el predio, ;se tienen implemen-
tados procedimientos de técnicas
compostaje?.

[] Se llevan registros cuando el

preparado en la finca.

productos verdes,

mercados para la
comercializacion
de la produccion.
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PROTECCION DE CULTIVO

O

Se cuenta con un plan para la proteccion fitosanitaria
del cultivo dentro de los principios del Manejo Integra-
do de Plagas (MIP) y es planeado y ejecutado bajo la
supervision del asistente técnico.

El personal que manipula estos productos esta capaci-
tado y sigue las recomendaciones de uso del fabricante
contenidas en la etiqueta.

Estan registradas documentalmente todas las aplicacio-
nes plaguicidas en un formato.

Se cuenta con un listado sobre los Limites Maximos de
Residualidad.

PERSONAL

]

En el predio se cuenta con elementos de proteccién
personal requeridos de acuerdo a las labores.

El predio cuenta con un plan de capacitacién perma-
nente para su personal, debidamente documentado.

Se cuenta con un plan de manejo de emergencias o
contingencias.

TRAZABILIDAD

O

Se haimplementado un plan de trazabilidad que permi-
te dar seguimiento al producto o lotes de productos.
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